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^H. liclier ersclieinen; inde^en durl^cn weder die ci- 

^^' "neu noch die anderen bei Bekannimaeliung der 

academischea Schriften Pfleiderer's Vfc^- 

bleiben j und auch fiir den Anianger dürften sie 

■ ■vielleicht von Werth seyn , ■wenn er dadurcli 
Veraidassung findet, mit der EucHdischen Litera- 
tur bekannt zu "werden. Daher bUeb die ur- 
sprüngliche Form , welche der Verfasser gewülilt 
^ hatte, unverändert.' 
HL, Herr Ephorus Hauber am KönJgl. theol. 

^^^ Seminar in Maulbronn, dessen bereitwilliger undschätz- 
^H barer Unterstützung des Unternehmens überhaupt der 
^H Herausgeber hiemit ölfenilich Gi:inen Dank abzustat- 
^V ten sich verpfliehtet halt, hat die Güte gehabt, aus 
^K' dem ihm nach P f 1 e i d e i- e r' s Bestimmung lugc- 
^B ilommenen ganzen handschriftlichen liierarischen 
Nachlasse desselben, und besonders aus demjenigen, 
■was Pfleiderer einem Handexemplare seiner Dis- 
sertationen beigcschricbcn hatte, Zusätze und Nacii- 
_ fxüge mitzutheilcn , welche in dieser Ausgabe Ton 
y pfleiderer's acadcmischen Schriften an den gehörigen 
F {Stellen eingetragen sind. Da die Anmerkungen und 
Erläuterungen zu jedem einzelnen Buche der 
I demente als ein für sich bestehendes Ganze anga- 
[ .aehen werden können ; so beschloß die Vcrlagshand- 
^Ung, zu Erleichterung des Ankaufs, eine Ausgabe 
l- derselben in Heften, «o dafc für jedes Buch dei' 
Elemente ein Heft bestimmt ist. 



V o r ir 6 r t Tii 

Die Pfleidercr'schen Schollen ku Eudid's Ele- 
meaten, welche als Dissertationen im Druck erschie* 
nen waren, betreflen blos das II. V. und VIte Buch 
der Elemente, ron weichen sie das ganze zweite, 
vom fiinften etwa die Hälfte und vom seclisten den 
größeren Theil umfassen. Um nun bei Herausgabe 
derselben möglichste Vollständigkeit zu erzielen, hat 
die Verlagshandlung von Herrn Ephorus Hauber 
die erwünschte Zusage erhalten, Scholien zu den 
übrigen der sechs ersten Bücher der Elemente, nam- 
Kch dem ersten, dritten und vierten, mit Benützung 
der Pflclderer'schen Nachlässe, so wie die Ei^nzun- 
gen des zum fiinften und sechsten noch Fehlenden, 
welche sich im Pfleidererschen Nachlaß grö&ten- 
thcils noch vollständig ausgearbeitet vorfanden, zu 
liefern ; und er hat diefs alles bis auf einen Theil 
des zum sechsten Buche noch Fehlenden der Ver- 
lagshandlung indessen zugestellt Sonach werden 
die Pfleidererschen Dissertationen über das IL V, 
und VI. Buch, übersetzt und mit den erwähnten 
Nachträgen des Verfassers vermehrt, sammt dem von 
Herrn Ejjhorus Hauber Gelieferten, ein Gan- 
zes von erläuternden Anmerkungen zu den sechs 
ersten Büchern der Elemente Euclid*s ausmachen, 
welche von jetzt an in ununterbrochener Reihen- 
folge erscheinen werden. In dieser Hinsicht erhal- 
ten auch die, die Elemente betreffenden Hefte der 
aeade mischen Schriften von Pfleiderer einen 






besonderen Ti^el,. mit welchem sie sich an die 
Pfleiderer'schen Sqholien zu den übHgenBü- 
^ern der Ejiemente anschlieisen* 

Dieses erste Heft der academischen 
Schriften Pfleiderer*s enthalt die unter 
d^m Titql: »^Schplia in librum secundum 
Elementorum.Euclidis*' iu den Jahren 1797»^ 
98^ und 99. heraysgelommenen Pfleiderer^schen Dis^ 
fiertationen^ nebst einem Anhang, worin Pfleiderer 
dif^ Sät:^e I,*— X. des IL Buchs und die in den 
Scholien zu Buch IL aus denselben hei^eleiteten 
und aus Veranlassung derselben beigebrachten Sätze, 
zur Uebersichtr unter ihren gemeinschaftlichen 66- 
Fügungen ' zusammengestellt hat. 

Im December loio* 

m 

D«r HerAQsgeb^r 

Professotr Plieninger 
' in Staltgart« 
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Euclid's Elementen. 



Z u^ e i t e s Buch* 



Zar Uebersicht des Inhaltes vom zweiten Buche im 
Allgemeinen, und der Wichtigkeit desseihen für den 
Gebrauch, können folgende Bemerkungen einiger fril.. 
heren Co^nmentatoren Euclid's*) dienen, yrelche wir hier 
Toraussenden. 

Tacquet {Elem, Euch geometriae pJanae lic sölidae) 
sagt vom zweiten Buch : Hie Über mole parvus, öl prae^ 
staniia et uiUltate theoremalum plane tnagnus* Tjrrones, 
scio, quoii dicOf nondum capientß sed esse t>erissiiniunf lUle^ 
rius provcctif usu ipso certissime intelligent* 

Whiston in seiner Ausgabe der Elemente Ton 
Tacquet. Rom. 1745. fügt hierauf folgende Bemerkung 
über den Inhalt und den Nutzen des zweiten Buchs bei t 
Traciat autem hie Liber JI. de rectarum lineqrtim poten* 
tiiSf K e, quadralis; comparatquc rectangtda vatia^ e recta^» 
runx aut bifarlamy aut uicunque divisaruni partibus oriundOf 
cum toiarum linearum reclangtdis et quadradis. Pars haec 
sane elementorum longe utllissima est^ speviulim cuUm ope^ 
ratlonum algebraicarum praecipnarum vere fundamenium^ 
Propositiones ires priores demonsirandae niuiliplicationij 
quaria radicum quadraticarum exiractioni iusertfit; qua§ 
sequuntUTf quinta^ se^ta, septima, oclcufa ^ , operationibus al» 

febraieis^ reliquae vero trigonometricis cor\feritnt plarimUfn* 
»odenn fShrt er, über die Fafslibhkeit der Demonstra«' 

•) Sie fioden sich Ton Pfleidtter in seinem Hand-Bxemplaf ^er 
Sobolien Tom II» Badi bcigcschKiebdk« 

acad. Schrifien. ^ 



tion im zweiten Bache, weiter fort : Prima quidem fronte 
tpronibus hie Liber videtar dißicmimus} eo guod mysierii 
guidiiam in se coniinere imcLginentur^ Aitamen demonsta^ 
tiones in eodem ad}ubitac pleraeque omrtes Jacillimo hoc 
axiomate miuntur : totum nempe Omnibus suis partibus simul 
sumtis aequari. Ne vero animum, despondeant tyron,es, si 
prima vice perfecte nequeant comprehendere : inier relegen- 
dum enim se tarn clara non iniellexisse olim mirabuntur. 

J. Bapt. Schwanari ^^ Aequator:. seu de aequa^ 
tionibus linae reciae ulcunque sectae Libri III, ß quarum 
aequalionum beneßcio ostenditur modus expeditus et facilis, 
innumera prope inveniendi atque demonstrandi theoremata 
et problemata — Prolegomena p. XV. Millestad. Carinth. 
XVI. Cale'nd.'Januar. anno partas yirginei MDCLV. ent- 
hält in dem .,A.rgumentum scriptonis et prolegomena 
aequatoris rectillneorum^^ folgende Zusammenstellung 
de« Gegenstandes der im Buche IL der Elemente abge- 
handelten Sätze : Assumit Euclides Libro II. Elementorum 
propositionibus XI. seplupUces lineas. Propositione I. binas: 
quarum unafn, vocat insectamß alteram, quae secta dicitur 
in quotcunque partes. Tertia propositionibus IL III. IV. 
VII. nominatur secta uteunque : quarta item^ secta utcuji" 
que, sed non slmpliciter uti prior, verum cum addito^ ut 
habeat sibi annexam aliam uni suorum segmentorum, aequa^ 
lemj et hanc tractat propositione VIII. Quinta propositio^ 
nibus VI. X. nuncupntur secta bifariam, una cum annexa 
sibi alia recta, Sextam dicit Propositione V. IX., quae 
secta sit in acqualia et non aequalia, Septimam demum pro^ 
ponit propositione XI. — quam, deinde Lib, VI. de f. 3. ap- 

- pellat sectam. secundum extremam et mediam rationem. — - 
Agit vero dehis Septem, lincis Libro illa IL bifariam. Prius 
demonstrat sex priorum allquas comparationcs et aeq^dtio" 
nes, Jactorum scUicet ex ipsis tum totis, tum partibus, aut 
utrisque inier se relaiis. Posterius de septima disserenJS 
ostendit modum, quo recta linea finita possit iid secari^ ut 
reclangutum sub iota et segmcnto minori aequale sit quadra^ 
to segmenti majorisß quod idem repelit Lib. VI. prop. 3o, 
Aequationes vero ejusdem litieae cum variis suis partibus d^f- 
fert ad Hb. XIIL et deinceps. — Hierauf geht er auf 
den Plan des Aequators, die Erweiterung , welche der 
Gegenstand des Buches II. im Aequator erhalten habe» 

c und die Anwendungen über, zu welchen diese Erweite- 
rung diene. Quae ego dum considerarem tam laie paten^^ 
tia tam arctis constricta carceribus {quod quidem^ ah EucU" 
de, quippe' l^lementa söribente, prudenter et de industria 
j&c/um), aUfuß insupet solummodo planis occommodMat — • 



animUTh, adjecif haec ipsa — in paulo spaliosiorem deducer$ 
arenamj et pluribus ostendere demonstrationibus, alla tarnen 
longe ab ipsa EucUdis methodo confec'tiSf earum plures — 
aequationes et comparationes; idque inteWgendo de tarn to^^ 
tis quam partibus, eorundcmque tarn planis quam solidis. — 
Altamen — adetringam totum tractatitm ad tres solummodo 
Ubros: quorum priori qtiinque tribuentiir capitaj quibus non 
plura quam univevsim centum continebuniur tJieoremata. — 
Primo igiiur copile exhibebo comparationes lineae rictae ut- 
cunque sectae segmentorum aliquas, tum eorum seorim qua^ 
drata^ tum junctim, atque inde oriorum rectangulorum tarn 
cum tota quam inter se habiludincs conferendo, Secundo con^ 
sideraho easdem cun\ tota partes^ addita partium inter se dif» 
Jerenlia. Terlium his Oiljlcut reclajigulum sub differentia 
in segmentum minus ; quarlutn reclangulum sub eaiiem d{f* 
Jerentia in segmentum majusß quintnm %ycro , item rectan^ 
gulum sub eadem in tolam» Liber porro secundus erit quasi 
elenchus prioris ejusque quinnue capltum: m/, quae in illo» 
rum 100. theoremalibus in idem conspirantcs aequationes spar^ 
sim sunt demonstratae^ in hu jus secunäi 140. äii^ersis titulis 
simul congresfatae conspiciantur. Et hujus Libri II. ejij^s-' 
demque titulorum maximani ulililatem experictur Liber IIl,^ 
quo ostendentur varii ao mültipUccs priorum in re mathe-» 
matica imus. 

In Absicht auf den Gebrauch des II. Buches bemerht 
Ghetaldus (de resol. et comp, math.p.6.) inlieziehung 
auf seihe yier Lehrsätze, \velche in den §§» 29. u. 5o.« 
87. oder 88. lou 116. u. 159. dieser Erläulorungen aus 
ihm angeführt sind, und den Sätzen 5. oder 6. 7. 8. 9. 
oder lö des II. Buchs der Elemente entsprechen: Qua^ 
iuor praecedentia thcoremata ea ratinne^ qua proposita sunt^ 
7ion parvo usui erunt in resolutionibns et compositfonibus^ 
nam ut in resoluiionibusplona {quibus aequanlur quadratum 
dfffereniiae partium^ i*el rectangulum sub differentia partium et 
aggregato) cum aliis planis sa^pe comparäniur^ sie rursus in 
compositionibus y quae per f.lum resoiutionis progrediuntur 
{tut regrediuntur , eadem plann pro quadraio difftrentiae 
partiuniy seil rectangulo sub differentia partium et aggregOß» 
to^ cum Usdem aliis planis comparenlur necesse est. 



/ 



D efini tion L 

9 

$. I. a. In De f. L Tlav naga'kXTfliO'yQa^ftov ogS-o* 
ycoviov nsQiexsa'&ai^ 'ksyerai vno dvo xav ttjv oq-d"r]v 
ycaviav n^quyi^Bocov Ivbsicov., winl vno besser durch: 
ab 5 von, als durch sub, unter übersetzt. (Vgl. Sa- 
yilii praeleclt, p. 190. fgg. Wallisii adt^, Mcibomii de 
proporüonibiis uialog'um Tracialus p. 7. fg.). 

» S a t z I. 

$. I. b. Satz L läCst^ sich auch so ausdrucken: 
rechlwinklichte Parallelogramme von irgend einer An- 
zalil, welche gleiche Höhe haben, sind zusammengenom- 
men einem rechtwinkiichten Parallelogramme von glei- 
cher Höhe mit ihnen gleich, dessen Grundlinie der 
Summe ihrei*' Grundlinien gleich ist ; oder : rechtwink- 
licbte Parallelogramme von irgend einer Anzahl, welche 
gleiche Grundlinien haben, sind zusammengenommen 
einem rechlwinklichtcn Parallelogramme gleich, dessen 
Grundlinie der Grundlinie eines jeden derselben, und 
dessen Höhe der Summe ihrer Höhen gleich ist* (Gil- 
bert die Geometrie nach Legendre, Simpson, pan Swin^ 
den u,s.f. 1. Thl. Halle. 1798". p. 201.) 

Ebenso ist der ünterscÄed zweier ungleichen 
rechtwinkiichten Parallelogramme von gleicher Höhe^ 
einem rechtwinkiichten Parallelpgramme von gleicher 
Höhe mit ihnen, gleich, dessen Grundlinie dem Unter- 
schiede ihrer Grundlinien gleich ist, öder: der Unter- 
schied' zweier ungleichen rechtwinkiichten Parallelo- 
gramme von gleicher Grundlinie ist einem rechtw:ink- 
lichten Parallelogramme gleich, dessen Grundlinie der 
Grundlinie eines derselben , und dessen Höhe dem Un- 
»ersehiede ihrer beiderseitigen Höhen gleich ist. Das 
Nämliche gilt von jeden Parallelogrammen, welche glei- 
che Höhen, oder gleiche Grundlinien haben. 

§, 2. Commandinus (ßuch El. LihriXV. una ciun 
SchoVis aniiquis^ Pisauri. 1572. fol. 2q« b.) und nach ihm 
Clavius {Euclidis Eiern. Libri XV. Francof. J607. T. I. 
p* 168.), Henrion (JLes quinque Livres des Elemens 
d^Euolide. Paris i6i5. p. 58.), Herig ontis (Cwrsus ma^ 
themaücu Tom; /. conU Euclides Eiern. L, XV. etc. Paris 



!644' p-C3.fgg.). Guartnu« (EucUi.'tx adauctus et me- 
thodicus. Aug. Taurin. »(iyi. p. 54,). B ii i> m a n 11 {Eleni. 
Eaclidis Lilfri XV. Lips. 1743- p- 42.) und Andere fügen 
diesem Salze folgenden Lehrsatz bei, -melchei' sich leicht 
auf dieselbe Art, wie dieser, odev euch dufch diesen, 
beweisen lülst: Wenn zv^ei gL-rade Linien in ein« be- 
liebige Anzahl Theüo getheilt wcrltTi ; so ist das Ton, 
jenen beiden geraden Linien eingeschlossene llecbieck 
der Summe sllei- Bechtccke gleich, welche von jedem 
Tbeile der einen, an jeden Theil der andern angelegt, 
eingeschlossen wevdän. 

Nämlich {Fig. 1.) das rechtwintlichte Paralldi^ramm aus AB u. 
AD ist ilerSammc der rech Urinklic bleu PaT.iUclügramoie i;li:ii;h, wct- 
dic TOD AE o. AL, AE u. Litt, AE u. MU, liF u. AL, Et' u.LM. 
EF u. MO, FG o. AL, FCl u, LM. FG a. MD, GU u. AL, 
GB u. LM, GB D, MD «isgesclilosseD werduii. 

ö- 3. Aus Satz I. folgt auch , dafs wenn {Fig. a, > 
die Grundlinie AB Irgend eine vielfache der gerade» 
Linie AE ist; das rechtwinhlichle Parailelogranini aus 
AB u, AD das ebensovielfache von dem recntwinklich- 
ten Parallel ogrammti aus AE u. AU ist; so dals, wenn 
AB^n X AE, und n irgend eine ganae Zahl bezeich- 
net, das rechtwinklichte Paraüclogramm AC ebenfalls 
= n X AF ist. 

g. 4- Und da ebenso das rechtwiniilichte Paratlclo- 
gramm AF=mxÄH, wenn An = mx AG ist, uiul ni wie- 
der eine ganze Zahl bezeichnet; so wird alsdunn das 
rechtwinUlichle Parallelogramm AC = n X m X AH «eyn. 
Das helfst: wenn die Grundlinie AU irgend ein Viel- 
faches der geraden Linie AE, und die Hübe All irgend 
eia Vielfaches der geraden Linie AG ist ; so ist das 
rechtwinlt lichte Parallelogramm (ÄC) aus AU u. AD ein 
so Vielfaches von dem recht%iinhlichien Parallelogramme 
(AU) aus AE u. AG, wie vielmal die Einheit Li der 
Zahl enthalten ist, die durch FJultiplicatiun der Zahlen 
n und m mit einander entsieh', wovon die eine anzeigt, 
wievielfach von der geraden Linie AR die AH, und diu 
andere, wievielfach von der geraden Linie AG die 
AÜ aey. 

DenFall. wenn n = m=a,hat Pannus in den t'<i/- 
lect. math. Lib. VII. prop. sali. fol. 2q3.b.fg. 

5. 5. Ist feiner AG=AF., folglich das rechtwinli ' 
lichte Parallelogramm AH " A£fi ; so wird das rech Liv itil - 
" ' !te Farallelogiamm AC = n x »n x AE'' ; d. h. n emi 
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Aie Grundlinie AB und die Hö}ie AD Vielfacbe von ei- 
' fier und derselbon geraden Linie A£ sind ; so ist dda 
rechtwinklichte P&railelogramm ans AB und AD ein so 
vielfaches vom Quadrate der gerailen Linie AE, wie viel- 
mal die Einheit in der Zahl enthalten ist, die durch 
Idultipiication der Zahlen n und m mit einander ent- 
steht, welche anjjeigea, wie vielfach von der geraden 
Linie AE die AB, AD seyen; oder wenn einerlei ge- 
rade Linien AE beide ) die 'AB und die AD ^lisset : so 
misset das Quadrjat von AE das rechtwinklichte Parallel- 
ogramm BUS AB u. AD durcSi das Product n Xm der 
Zahlen, durch welche die gerade Linie AE die Aß, AI> 
misset. . 

§.6. Endlich, wenn AB = AD = n X Aß; so.wird 
AB^ = n X n X AE*1 = n' X AE'^ f d. h, wenn die gerade 
Linie AB eine vielfaiche der geraden Linie AE ist; so 
, ist das Quadrat der ersteren so vielfach vom Quadrate ^ 
der zweiten, wie vielmal die Einheit in der Zahl ^nt- - 
haltien ist, die durch Alultiplication der Zahl n mit 8\ch 
seihst entsteht, welche anzeigt, -^ievielfach von der ge- 
raden Linie AE die AB sey ; oder, wenn die Seite iJ^Ei) 
eines Quadrates die Se\{e (AB) eines andern Quadrates 
durch die ganze Zahl n misset; so misset das erste 
Quadrat das zweite durch das Quadrat dieser Zahl n. 

8 a t z IL 

§♦ 7. Dieser Satz stellt einen hesQndern Fall von 
^ Satz L dar: in welchem man nämlich die vorliegende. 

Serade Linie blos in zwei Theiie theilt, und eben- 
ieselbe auch zur zweiten Seite der an die ganze und 
an ihrei Abschnitte angelegten recht winhlichten Paral- 
lelogramme macht.. Die Bechtecke aus AC u. AB, 
, und cgas CB u. AB, {Flß-. d. Lor. Ueb.) sind zusammen 
dem rechtwinklichten Parallelogramme aus AC + Cß u. 
Aß (§♦ 1.), d. h. dem Quadrate der AB gleich. 

Diefs deuten auch in ihrem zweiten Beweise an : 
Campanus (EiucltdU E'em. LibriXV, Basil. i558. p. 41^)» 
Pelletier (Peletarius in EucUdis Element a demon^ 
strailonum Libyi VL^ Lujjd. 161 o»), Clav ins (p. 170.), 
Guarini (p. 55.); und in eben diesem Bcm eise, den 
. sie allein geben , .S c h e u b e 1 {Euclidis sex llbri 'priores^ 
Basil. i55o, p, 140.), T äcque t {Elementa geome tri aeplanae 
ac solidae, Amstel. i683. p.58.), Barrow (Euolidis Elenim 
Llbri 'XV. Cantabrig. i655, p. 40.)« 

Eine Anwendung des Satzes enthält schon det ße- 
weis von I> 47- 



$. 8L Wird die gerade Linie AB in C halbir^, to 
wird, da Rechteck CE=CD (l, 55.) ist, A^aCD, d.h. 
AB^= dem doppelten Rechtecke CAB, 

§• <)• Dafs ebenso, wenn die gerade Linie AB in 
beliebig viele Theile getheilt wird , die Rechtecke aus 
der ganzen und jedem ihrer Abschnitte zusammen dem 
Quadrate der ganzen AB gleich seyen, bemerken Scheu- 
I^eKa. O.), Clavi.us (a. O.), Billin gsley (T/i/j £ie>- 
m^nts of Geomeirjr of Euclid» Lond. 1070. (o\, 63.b.)t 
Henrion (p. 60.), Guarini (p. 55«) und Andere. Den 
Satz II. selbst drückten auf diese Art aus Campanus 
(a. O.)) Pelletier (a. O.)» Tartalea {Euclide diÄT- 
gemente reassettqto. Venezia. i543. fol. 3o. b.y, Fournier 
(EuclicUs ElemenXor, geom. Idbri sex priores. Paris. i€54. 
p. 88.) uhd Andere; genauer als Co^tsin's (Euclidis 
Elementorum Libri sex. priores, Amstel. i7o5. p. i54.), 
welcher ihn, beschränkt, T09 drei Abschnitten ausspricht. 

§. 10. Commandin (fol. 3ö^ setzt noch hinzu, 
auf ähnliche Weise, wie oben §. 2. werde bewiesen : dafs, 
wenn eine gerade Linie in beliebig viele Theile getheilt 
werde, das Quadrat der ganzen der Summe cler recht- 
winklichten Parallelogramme gleich sey, welche von je- 
dem Theile der geraden Linie, an jeden derselben an- 
gelegt, eingeschlossen werden. Vgl. Clavius (p. 170.). 

Satz III. 

§. 11. Auch dieser enthält einen besondern Fall 
von Satz I, in welchem nämlich die vorliegende ge- 
rade Linie nur in- zwei Tlieile getheilt wird, und 
die zweite Seite der an die ganze und ihre Abschnitte 
angelegten rechtwinklichten Parallelogramme, der eine 
dieser Abschnitte ist. Die rechtwinklichten Parallelo- 
gramme aus AC u. Cß (Fig. d. Lorenz. Uebevs.)^ und aus 
Cßu. CB, d.h. CB^, sind zusammen wieder dem Becht- 
eck^ aus AC-f-CB u. CB (§. 1.), d.h. dem Rechtecke aus 
AB u. CB gleich. 

llarauf kommen auch hinaus der zweite Beweis von 
Campanus (p. 42.), Pelletier (p. 9-*.), Clavius 
(p. 171.), der erste von Sch^ubel (>v 140. fg.) und der 
einzige von Tacquct (p. 69.) und Barrow (p. 4*0 

Wird AB in C halbirt,' so ist das Rechteck ABC 
= 2BC^. — Die Converse dieses Satzes e^thäU Pappi 
Lemma V. in Lib, V. Conicor, Apollonii. 

§. 12. Die Sitze IL und III., obgleich inv ers^eix 
schon enthalten, wurden ohne Zweifel nesonders aufge- 
führt, um sie unmittelbar für voikomm^nde 4iiwendun- 



P'|[en In Berettschaft au heben, und Terdanhen Hire Knt. 
E<itehaii{; nicht, -wie A.\i»liii {Examinafion oftließrSlBobks 
UefEuclid'it Elements. 0\f. i"83. p. Jtj.) behauptel, einer 
L^hlerbaften Unterscheidung des Quadrats vom ItcchU 
ft«die. Stehe B. I. Def. 3o. 3i. B. [I. J)ef. i. 

P . S a t a IV. 

P 5. i3. Wenn (Fi^. rf. lor. Ueb.) die gerade Linie 
tAB in C halLiit wird; so «ind die QaodiiUi; IIF u. CH 
¥äer gleichen geiadin l.inieji GH=A(; und CB ein.indci- 
■jtleich} und da CG^Cß^AC, und GF-=GlIr-= AC = CB 
L^GH, 80 werden die i'echtwinklichlen l'aridlülogruinmo 
■ Tag, G& eltiichralls Quadrate, das crstcrc das Quadi-ut 
Itoo ACj das zweite =CU'i; es besteht daher das Qua- 
fcärat AE aus yicr gleichen Qu.idialen, oder es ist von 
Keiaem derselben das vierfache; und die Formel des * 
»Satzes für den Fall ungleicher Abnchnitlc, nämlich 
rAB^=ACl + EC''-L-»ACB verwandelt sich in folgende! 
I AB'i=2AC5-f-aAC^ = 4AC^; tlhereinstimmend auch mit 
K fi. 6. vermöge dessen AB''^4AC^ ist, wenn AE = 2AC 
liat. (Clavius p. 174. Barrow p. 4a. BÜimann p. 4-'^-) 
I . §. 14. Der griechischa Text, welchen enwohl die 

Basier Ausgaha der Eiemenie von IJorvagius. i535. 
p.23. fg. als auoh die Oxforder Ausgabe der siimrtitlichen • 
übrig gebliebenen Sc^iriftcn Ejclids, von Dar. G r e-. 
gory, 1705. p.37. enthalten, fOgtdem Beweise von SnUlV. 
den die Lorenziache ÜubeiJetzung {in der ersten Ausgabe) 
allein gab, noch «inen :tweiten bei, der in den Uebei^ 
Setzungen von Zambertos {Eudidis Element. Best). 
i558.p.43.).Tartalea(foI, 32.b.), Scheubelfp.14a.fg.), 
Billiugsley (fol. (iS.b. fg.), Commandin (fol. 3o. b.), 
BSrmann (p. 44'fg-)T in den späteren Ausgaben der Lo- 
renzischen Ueberset^ung und Anderen ebenfalls auf,- 
gAnommsn ist, und nur darin von dem ersten Beweise 
idiweicht, daf» die Gleichheit der Winliel BGC, ABD 
daraus ahgeleilet wird: weil der Winliel ABD an der 
Grundlinie des bei A rechlwinltlicblen.gk-ichschenklichlen 
Dreiecks ABD die Hälfte eine» reclilen(l, Ja..^,), und daher 
der dritte Winliel flGC; dea hei C rechtwinhiichlen Drei, 
«ctts BCG gleichfalls dieHalfie eines rechten ist (1,33.). 
Clavius (p.172.) und Barrow (ji.4".) lassen den 
ersteren Beweis ^veg, und geben nur den le(»tern. 

Eben diesen Beweis liki'st Campanus (p. 42.) auf 

seine Conslruction folgen, -^volohe er nicht mit dem Qua- 

y^Jratc der Gan^^en AU, sondern mit dum Quadrate ilires 

*■ ^l)sch^ittea EC boginni, dessen Diagonale BG ec vev- 



läugerty bis »i* dem duf AB in A errichteten Perpendikel 
in aeni Punkte I>. nach I, Grunds, ii. begegnet. 

§. i5. Pelletier (p. 83.) gibt in seiner crsteren 
Bewei8i\rt (Fig. 5.) die Construction und ^en Ceweit 
folgenderinafsen : „/'<>/? «///^m (hr Theilcy z.B. vnrtCBy be^ 
schreibe man das Quadrat CBED, verlängere. dJe Seiten ED 
und CDy mache sodann ÜF und DG der AC f^lcich, und 
ifoÜcnde das Quadrat DFIIG^ das nun das Quadrat i^on AC 
ist. Hieran f ziehe man FA\ so ist nach'I, 33. S4. CF ^«* 
rechUs^ink'liehlesParnUflof^rammf undzi^ar das aus CBinAC, 
da CD der CB "gleiah ist. Auf ähnliche Art stelle niaUf 
durch Fei'längerufig der BE u. HG^ n>elche sich im Punhto 
K treffen werden ^ ein zu-xites rechtwinklichtes Parallele 
ogramm DK dar 9 welches gleichfalls das aus CB in AC 
wird. Da nun die beiden ll'^inkcl DFH uml DFA reckt» 
sindj so ist vermöge /, 14. AH eine gerade Linie, iind aus 
demselben Grunde ist auch UK, und ebenso auch BK eine 
gerade Linie. Und da GK der CB, und AF eben dieser 
CB gleich ist^ da sie der EB gleich ist, und so auch HF 
und HG der AC gleich sind: so werden auch die beiden 
AH -und HK der ganzen AB gleich s&yn. Ebenso ist auch' 
BK der AB gleich. Da nun die ifier ff^inkel A^ B, H^ K 
rechte sind; so ist ABKH ein Quadrat, und zwar kein an-» 
deres als das der geraden Linie AB, da diese eine seiner 
Seiten ist Da nun dieses aus den Quadraten AC und CB 
und den beiden von CB und AC' eingeschlossenen Ergänz 
^sungen besteht, so ist der Satz bewiesen/^ 

6odann seizt er noch hinzu: ,^Diesen Beweis habe er 
seiner Meinung nach kürzer gegeben, als derjenige sei, wel^ 
^cheri durch die Diagonalen und halbe rechte IVinkel g^ 
fuhrt, viel weitlävifiger werde. Nichts beschwere das ö«- 
iläohtnifs mehr, als eine lange Bcweisftlhrung^ besonders bei 
solchen Sätzen ^ welche schon durch die Construction ein*- 
leuchtend werden,*^ 

$.16. Indessen verföhrt Pelletier bei seiner Con- 
struction (welche der, in dem Lehnsatze vor X, 55. ror- 
bommden ähnlich ist) nicht genau, indem er die geraden 
Linien BE, HG verlängert, bis sie sich in K begegnen. 
£r mufste vielmehr, um die Diagonale BH, oder die ge- 
rade Linie HE nicht nöthig zu nahen, und das, was er 
im Beweise sagt: ,^und aus demselben Grün de ist auch HK 
eine gerade Linie^** nicht überilfissig zu machen, EK=AC 
von der Verlängerung von BE abschneiden , und GK 
xiehen. 

Der zweite Beweis des griechischen Textes aber 
($• 14O9 welcher den Beweisen von II, 9, lo, analog «^^- 
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Sefafst ist, scheint darch Interpolation in den Text ge- 
ommen za seyn. 

§, 17, Campanus zeigt (p. A^>) , wie sich der 
8atz lY. auch aus den Torhergehendea Sätzen IL und 
ni. herleiten lasse. I^ämlich 

AB<l=Rct. a. ABu.AC+Rct. a. AB a.CB(II,s.) 
Wan ist Ret. ß. AB n. AC= AC^ 4- Ret. aus AC u, CB ) ,„ . v 
V. ebenso R. a. AB u. C? = CB^ + Ret. aus AC u. CB ) ^"' ^*> 

daher AB*1= AC^ 4- CB? + a Ret. aus AC u. CB. 

ffAuf diesem Pflege ab^r, — setzt er hinzu, — erh^^6 
der Zusatz ni^ht «o, wie auf dem vorhergehenden; daher 
der erster e dem Verfasser {der Elemente) angemessener sey.^^ 

Den nämlichen Beweis haben auch Tarta 1 ea (f. 32.) 



Pelletier (p. 93. fg.), Clavius (p. 173.)» Tacquet 
(p. 59.),. Barrow (p. 4i')> Scheuhel (p. 149.) zeigt 
ihn ]yivz mit folgenden Worten an : ^^Es ist dieser vierte 



Satz rächte anderes, als eine zweimalige Pf^iederholung 
des dritten; li^as Jedem einleuchten wird, der sich das 
Quadrat der Ganzen (nur mit Aenderung des Ausdrucks) 
aus zwei Rechtecken bestehend denkt ^ welche i^on d§r Gan^ 
zen und ihren beiden Abschnitten eingeschlossen simiJ^ 

$. 18. Austin (p. 37.) hält den dem Satze IV- an- 
gehängten Zusatz, so wie auch den zweiten Beweis die- 
ses Satzes, für in^terpolirt. ^Dieser Zusatz liann aber 
doch, wegen seiner häufigen Anwendung in den Bewei- 
sen der folgenden Sätze, als ein, von dem Verfasser der 
Elemente selbst herrührender Beisatz angesehen wer- 
den. Auch trifil es sich nicht allgemein, wie Austin 
Ibehauptet, dafs Zusätze und doppelte Beweise der Sätze 
in den Elementen in Verbindung vorhommen. 

$. 19. Dafs die Summ^ der Quaduatc zweier ge- 
raden Linien, vermöge Satz IV. immer kleiner sey, als 
das Quadrat der Sumhie eben dieser geraden Linien; 
diefs ausdrücklich zu erwähnen, und den Anfängern be- 
merklich zu machen, dafs diese einander nicht gleichge- 
setzt werden dürfen, 9Achte nicht überflüssig seyn. 

$. 20, Da {Fig. d, Lor. Ueb,) 

AE = FH+AK 4-FK 

d, h. A&1= AC^-j- Reeht. aus AB u, CB-f- Reelit. aus AQu. CB 
=rAC^4- Recht* aus (AB+AC) u, CB (J.i.h 

SO läfst sich Satz IV. auch so ausdrücken : Das Quadrat 

der ganzen, beliebig in C getheilten geraden Linie AB, 

ist dem Quadrate des einen Abschnittes (AC), sammt 

dem Rechtecke aus dem andern Abschnitte (OB) und der 

ans der ganzen AB und dem erstem Abschnitte (AC) 
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bestehenden geraden Linie gleich | orfcr (wie Pelletier 
p. 94» bemerkt); wenn zwei ungleiche gerade Linien 
(ABund AC) gegeben sind; so ist das <^)uadrat der grö- 
fseren (AB) dem Qiiadi\ate der kleineren (AC) sammt 
dem Bechtecke aus ihrer Summe (A3-|-AC) und ihrem 
Unterschiede (CB=AB— A€) gleich. 

$f 21. Oder: Der Unterschied zweier angleichen 
Quadrate ist dem Bechtecke aus der Smume und dem 
Unterschiede ihrer Seiten gleich. Nämlich (ftg* d. Lor. 

Vcbers,) 

AE — FH = AK + FK. d.h. 

AJ^^ - AC9= Ret. aas ABn. CB 4- Ret. aus AC u. CB. 
r= Rct.aus(AB-l-AQ u. CB (J. i.) 
= Rci.aus(AB+AC) u.(AB— AC). 

$. 22. Angelus de Marchettis (EucUdcs refor^\ 
matus. Liburni. 1709.' Pars H.), weicher diesen Lehrsatz 
sehr gezwungen zum Beweise der Sätze IV — VIII. ge-r 
braucht) erweist ihn unmittelbar auf folgende Ari. 
Nachdem er die Quadrate (Fig> 3.) AK» CE der unglei* 
eben geraden Linien AB, CB beschrieben hat, deren 
Unterschied sonach durch den Gnomon KEDCAll dar- 

Sesteilt wird 9 setzt er an die Seite AI} des Quadrates 
.K die LH = CB in gerader Bichtung an, so dafs 
AL=AB-f-CB wird; up4 verlängert die gerodo» Linie 
CdG) bis sie der durch L mit AB parallel gezogenen 
LI im Punkte F begegnet; worauf LI = AC (I, 34.) 
s=s ^B — CB, und das Bechteck* AI das von der Summe 
und dem Unterschiede der geraden Linien AB u. CB ein* 
geschlossene ist. Nun aber ist, da GK=CB (1, 54,)==HL 
(Constr.), und KE=BK— BE=AB— CB (Constr.) =AC 
=GH (I, 34.) ist, das Bechteck GE=GL. Wird zu die- 
seh beiden das gemeinschaftliche Bechteck AG hinzuge- 
fügt, ^o kommt der Gnomon KEDCAH, d. h. der Unter- 
schied der Quadrate AK und CE dem Bechtecke AI 
gleich heraus. * ^ ' 

' $. 23. Hierauf beweist er (p. 190 fg.) den Satz IV. 
•o : Man verlängere (F(^. 4.) die in ]?unkt C beliebig ge- 
schnittene AB, bis AD=AC, folglich DB=AB+AC, und 
CB=AB — AC wird. So ist 

Ab^— ACl-^^Rct. DBC (S.u.); u. AB? = ACT 4. Ret. DBC 
Nun ist Ret. DBC = CB9 4. Ret. DGB (II, 5.) = CB<i -fi Ret. AGB 

($. 5.), wel DC= j AC (Couttr.) 
Daher AB? = AC? -f- CB? 4- 1 Rcl. ACB, 
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So ^{rd aber aus dem Satze von $. 22. auf einem 
Umwege hergeleitet, was die Construction dieses Sa- 
tzes sehen in sich sehliefst. 

$. 24a. Scheubel (p. 142.) bemerkt, dafs auch 

dieser Satz lY. von mehreren Abshnitten gelten könne. 

Nämlich wenn (Fig. 5.) die gerade Linie AB beliebig in 

drei Theile, AC, CD, DB getheilt ist, so erhält man durch 

dieselbe Constructions- Weise, wie in dem Beweise yon 

Satz IV. 

( OLH-hHQ+AG-fPE+CK+KN 
AE=MJ4-GP + D0+ <odcra)LH-}-HÖ 4.AK+KE 

(oder 5) AH4- H& 4-CK-+-KN 

Das ist 

( i)iRt.ACD+aRt.ACXDB-|-aRt.Ca)B 
ABt=AC3+CDq+DB^4-<od,i) aACD4- »AÖB 

(od, 5) aACB+ aCDB 

Dasselbe läfst sich auch durch wiederholte Anwen- 
dung von Satz lY. so folgern: 

1) ABfc:{AC+CB)*i=;ACa+UQ^5jg^q| +, ACE . 

=ACq+ CD^-h DB5 4. 2ACB+1CDB (nr. 5.) * 
=;ACa4- CDl+ DB9 -j- aACD4- a AC X DB4- 

aCDB (nr. 1.) 
weil Recht ACB= ACD+ACX DB (II, i.) 

2) BA5=(BD+DA)fcBD54- {(DctcA )^^ + a BD A 

==Bp^4. DC1+CA5 4- a BDA4- aDAC (nr.a.) 
wovon in §.43. eine Anwendung vorkommen wird. 

3) Oder, um den obigen Ausdruck mit der nämlichen 

Folge der Buchstaben zu erhalten: 

AB^=(AD 4-DB)q=:fj^^^j^jq|4. DB^+a ADB 

= Ad+CDI +DB9l4-aACD+aADB(nr.a.) 
= ACl+COa 4-DB^+2ACD+2ACxDB4. 

aCDB (nr.iO 
weil ReclileckADB=ACxDB + CDß (II, 1,) 

und auf ähnliche Weise wird der Satz auch von 
m^hr als dvei Abschnitten bewiesen. (Gilbert p. 374.) 

5. 24 b. Da (Fig/d. Loj\ Ueb. zu Satz IV») Recht- 
eck GE=AG; 

so ist Gnomon BADFGK = DEBCGH 

oder AF + CK = CE '-FH 

das ist, Recht. BAC-j-BC^ = ABC+AC? 

Wenn demnach eine gerade Liiiie AB in einem 
Punkte C beliebig getheilt wird; so sind das Quadrat 
des einen Abschnitts AC und das Rechteck aus der gan- 
zen AB und dem andern Abschtiitte BC zusammen, dem 
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Quadrate des andern Abschnittes ßC nrJ dem Hechteck 
aus der ganzen BA und dem ersteren Abslnitte AC 
gleich. 

S a t a V. 

$• 25. Der Beweis kann , \rährend alles Dehrige 
bleibt, auch so geführt -werden {Fig. d. Lo7\ Ueb,): es 
sind die Rechtecke AL=CM (1. 3ö. ), und CH -^HF (1,43.) ; 
daher das Recliteck AH= dem Gnomon CMG (I, Grund- 
satz 2.) U.S. f. 

6. 26. Da der Gnomon CMG der Ueberschufs des 
Quadrates CF über das Quadrat LG, also =CB^ — CD^ 
ist) und das dem Gnomon gleiche Rechteck AH von den 

SeitenAJD= j^j^l+CD, und DB=CB— CD eingeschlossen 

ist; so folgt vriederum aus Satz Y., -was in §, 21. aus 
Satz IV. hergeleitet wurde: Dafs der Unterschied zweier 
ungleichen Quadrate dem Rechtecke aus der Summe und 
dem Unterschiede der Seiten der Quadrate gleich ist; 
oder dafs das Rechteck aus der Summe und dem Unter- 
schiede zweier ungleichen geraden Linien dem Unter- 
schiede i^irer Quadrate gleich sej. (Whiston CorolL6, 
ad II9 5. y'/i Andr. Tacquet Elcmenia EucL geom^ planae 
HC solidae älusirata. Romae. 1745. p.5i. Bärmann p. 46*) 
§. 27. Daher folgt umgekeht Satz Y. wieder aus^ 
dem Ausdruck yon Satz lY. in §• 20, 

Nämlich Cm=CD^+RcC a.^l^^l+CD )u.|^^_ Q^j 

d. b. CBq=:CD^+Rct. aus AD u.DB. 
S6 Angelus deMarchettis(p.88.) Gilbert(p.277.) 

§. 28. Clavius nach Franc. Maurolycus 
(p. I76.fg.), Tacquet (p. 6o.),3Barrow (p 42.) leiten 
den Satz Y- aus Satz lY« mit Beiziehung von Satz IIL 
undL 80 ab: 

CB^— CW+DB^+aRct. ausCD u.DB (IT, 4.). Nun ist 
DB^+Rct. a. CD u.DB=Rct. a. CB u.DB (11,5.) od. aus AC u. DB (1,36.) 
Daher CBq= CD^ + Ret. aus AC u. DB 4- Ret. aus CD u. DB 
=:CD5+Ret. aus AD u, DB (II, 1.). 

§. 29. Wird die gerade Linie AD als in dem Punkte 

C beliebig geschnitten betrachtet; so geht hieraus, da 

CB=AC, und DB=|^]^| — CD ist, der Satz hervor: 

Weniv.eine gerade Linie beliebig geschnitten wird, sp 
ist das Rechteck aus der ganzen und dem Unterschiede 
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der Theilo «ammt dem Quadrate de» kleineren Theilea, 
dem Quadrate des gröfsern Theiles gleich. (Mariiti 
Ohetaldi De fesoluUohe et compositione mathematica X^' 
brl V. Romae. i63o. p. 2. fg.); und dieser Satz ist nur 
iip Ausdruck von dem in $. 20. verschieden. 

§• 3o. Von der geraden Linie AB {Fig, 6.) schneide 
man AI = BB ab; ao ist DI = AD — DB, und DI wird 
in C halbirt, weil GA = Cß, und AI = DB (Constr.), 
folglich CI^CD ist. Daher stellt CD den halben ün- 
terschied der ungleichen Abschnitte AD und DB der ge- 
raden Linie AU dar. Wird ferner Ton der Verläng^e- 
rung von AB auch BG =: DI abgeschnitten 9 «o vrird 

AD=DG=''AAG: 

und es erhellt: Wenn Summe undUntecschied zweyr 
ungleichen geraden Linien gegeben sind; so erhält man 
die gt-öfsere (AD), wenn man zti ihrer halben Summe 
(AC) ihien halben Unterschied (CD) hinzusetzt; die klei- 
nere (DB), wenn man von ihrer halben Summe (CB) 
ihren halben Unterschied (CD) hinwegnimmt; oder, der 
Punl{t D, welcher eine gegebene gerade Linie in zwei 
^ungleiche Abschnitte theilt, deren Unterschied gegeben 
ist, wird gefunden, wenn man die gegebene AB in C 
halbirt, und von ihret Hälfte CB das Stück CD = dem 
halben Unterschiede der Abschnitte abschneidet; odev, 
wenn map der gegebenen AB die BG = dem Unter- 
schiede der Abschnitte in gerader Bichlung ansetzt, und 
die ganze AG in D halbirt. Es ist nämlich die gröfsere 
AD = der halben Summe AB -f- dem halben Unterschiede 
BG, = ya (AB+BG) = % AGi 

$. 3i. Daher läfst sich Satz Y. auch so ausdrücken: 
Das (Quadrat der halben Summe (CB) zweier ungleichen 
geraden Linien (AD, DB),, ist dem Rechtecke aus die« 
sen beiden geraden Linien, sammt dem Quadrate ihres 
halben Unterschiedes (CD) gleich. (Yergl. $.55.) 

$. 32. Oder ($. 26.) der Ueberschufs des Quadra- 
tes der halben Summe zweier ungleichen geraden Li- 
nien über das »Quadrat ihres halben Unterschiedes ist 
dem Rechtecke aus diesen geraden Linien selbst gleich, 
(Vcrgl. $. 65.) 

/, 33« Da CB^ einerlei ist mit dem rechtwinklichten 
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Parallelogramm aas AC a. CB; ao ist in Sata V« vJaa 
enthalten, was der Xlllte Lehnsatz des Pappus zu dea 
Büchern des jipoUonius de sectione rationis et spatU be«* 

hauptet: wenn eine gerade Linie AB in dem Punkte C ' 

halbirt wird; so ist das bei dem Punkte C abgeschnit* 

tene Rechteck, d.h. das Reckteck aus ACu. CB gröfser, 

als jedes andere^ TOn irgend zwei andern Abschnitten 

dieser geraden Linie eingeschlossene Rechteck. (Pappi 

mathematicae collect iones, Pisauri. i588. fol. 170. Apol- 
lo n ii de secUone ralionU llbri duo ex Arahico ms, latine 
versij et ejmdem de sectione spaLii libri duo resiiiuU, Opera 
Edem. Halley. Oxon. 1706. p. XXIII. XLIX. Lemma XIIL 
De maximis ei minimis geomelrica divinalio in quintum 
conicorum Apollonii. Auct VincenU Viviani, Florent. ißSg. 
Lib. L prop. 60. p. io3. fg. Whiston p. 5ofg. Thom« 
Simpson Essai sur les max et min, Theor. I. Elcmem 
de geometrie. Paris, 1705. p. 173. fg. Gilbert p. 28 u) 
^•34. Sowohl des Quadrates CF {Fig, d. Lor, Ueh,)* 
als des Rechteckes AH umfang ist = 2 AB. Daher wird 
durch Satz V. zugleich erwiesen : dafs unter allen recht-^ 

winklichten Parallelogrammen von gleichem Umfange das 

Quadrat das gröfste ist. (Thom. Simpson a. O* 

Theor. L CorolL p. 174. L*huilier de relatione mutua 
capacitatis et terminorum ßgurarum, Yarsaviae. 1782. 
p. 28.) 

$. 35. Und da wegen seiner grofseren Höhe (I, 19.) 
das rechtwinklichte Parallelogramm grofser ist, als ]e- 
des schiefwinklichte Parallelogramm von gleichem Um- 
fange und auf derselben Grundlinie; so folgt: dafs un- 
ter allen Parallelogranmen von gleichem Umfange das 
Qaadracdas grölstc ist. iT)e locis solidis secunda divinom 
iiO geometrica in quinque libros Jrisiaei, Auetore V i n c« 
Viviani. Florent. £701. Lib. III. prop. 9. p. 67. fg.) 

5. 36. Und zwar , da CD = AD — |^]^|=CB— DB= 

AD— DB 

2 (§. 3o.) ; so ist der üeherschufs des rechtwink- 

lichten Parallelogrammes von gleichen Seiten AC, CB 
lulber ein Rechteck aus irgend zwei ungleichen Abshnit- 
ten AD, DB derselben geraden Linie AB {§, 33.), oder, 
so ist der Ueberschufs des Quadrates über jedes rechtwink- 
lichte, ungleichseitige Parallelogramm TOn gleichem Um- 
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fange (5- ^t*)^ olnem QuaJi'aie gleich, dessen Seife (CD) 
der Unterschied der Seile des Qucidrales tii»d je einer 
Seite des Kcchlcckes, d. b. der lieLers^phufs djr Länge 
des Rechteckes über die Seite des Quadrates, oder der 
Seite des Quadrates über die Breite des Rechteehes ist; 
oder er ist einem Quadrate gleich, dessen Seite (CD) der 
halbe Unterschied der aneinander Hegenden Seiten des 
Rechteckes ist (L'huilier, a. O.) 

§• 57. Es werde (Ftg. 6. 7.) AB in andere angleiche 
Absthniiie AR, RB in dem Punkte R get}ieilt, welcher 
von dem Halbirungs-Punkte C weiter, als D, entfernt 
ist; so dafs CU>CD, und daher entweder AR^AD, 
BR<BD (F/g^.6.), oder BR>AI>, AR<BD ist (F^. 7.) } 
8Ö ist 

RoL A DB + cm = Ret. ARB 4. CR^, beides ii&niUch=:CB5(II,5.). 

Nun ist aber CDq< CR^, weil CD< CR (Voraus».) 

Dahr.R.a.ADuJ3B > Ret. aus AR u. RB. 

Oder kürzer: das letzere Rechteck ARB ist kleiner als 
das erstere ADB, da ihm zu CB^ mehr fehlti als diesemi 
weil CRi>CI)^- 

§. 38. VYenn daher eine gerade Linie AB in C hal- 
birt, und in den Punkten D, R in ungleiche Theile ge-» 
t.heilt wird; so macht der dem Halbirungs-Punkte C. nä- 
her liegende Punkt D ein gröfseres Rechteck , als der 
entferntere R; was beiPappus (a. O.) der XlVte Lehn- 
satz ist. Dasselbe führen auch Barrow (p. 42.)f Vi- 
Yiani (an dem §.33. an^ef. Orte), Whiston (p. 91.)» 
B^rmann (p. 47*)? Gilbert (p. 281.) an. 

(5. 39. Schneidet man wiederum AQ=RB ab; so 
ist RO der Unterschied der Abschnitte AR, RB, und 
CR=CQ ist der halbe Unterschied, wie in §. 3o. Der 
Umfang aber des Rechteckes ARB ist gleichfalls =2AB. 

$« 40. Demnach ist unter ungleichseitigen recht- 
winklichten Parallelogrammen Ton gleichem Umfange, 
dasjenige das gröfsere, dessen einander anliegende Sei- 
ten, oder dessen Länge und Breite weniger von einan- 
der unterschieden sind ; und je gröfser der Unterschied 
der einander anliegenden Seiten des Rechtecks! wird, 
desto kleineren Flächenraum schliefst es unter demsel- 
ben Umfange ein. (§§. 37. 39.) 

§. 41« Da auch die gerade Linie RQ in C halbirl 
nnd in D in ungleiche Theile getheilt wird: so ist 
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CR*t=Rci. f'ta RD o._PQ4:.CD5,JTI, 5.) ^ 



Daher (5 3".) Ret. ADß+ CD^=Rct. ARB + Rci RDQ +CD<3i 
und foiglkli Ret. ADB = Kct ARB 4- RcL RDQ 

Wobei (f So. 59.) DQ=iS!+CD=:^-f^z£5. 

RD = CR - CD=A!b*2_AÖ^B> ^«- 6- 
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RD =f={«l I ^. CD =KB-AR AD-DB^ 

DQ = CQ - €D - RB-AR _ AP-DB > ^«. 7- 

Demnacli ist der Raurti, um welchen das Rechteck 
ans den Abschnitten AD, DB, in welche eine gerade 
Linie AB in einem, deni Halbirungs-Punkte C näher ge* 
legenen Punkte D getheilt wird j gröfser ist als das 
Rechleck aus den Abschnitten AR, RB, in welclie ebert 
diese gerade Linie AB in einem, von dem Halbirupgs« 
Punkte C entfernteren Punkte R getlieilt wird ($. 33.) 5 
oder der Raum, um welchen ein llechteck (ADB), 
dessen aneinander lipgende Seilen weniger von einander 
unterschieden sind, gröfser ist als ein anderes Recht- 
eck foYi gleichem Umfange (ARB), dessen aneinander 
liegende Seiten einen gröfseren Unterschied haben 
(5. 40.): dem Rechtecke (RDQ) aus der Summe und der 
PifFere'nz der halben ünterscniede der- aneinandel^ Ke- 
genden Seiten beider Rechtecke gleich. 

§. 42. tWi''d ferner eine -gerade Linie AB^ {F^g' 8.)^ 
in den PunatAi C und D beliebig geschnitten^ so sind 
die rechtwinklichten ParallelogröYnme AGB und CDB zu- 
sammen den rechtwinklichten Par^llelograralmeii BDA 
und DCA gleich. 

Es ist näml. Ret. AGB = Ret a.BDu.ÄC4-Rct.ä.DCu.A'C(II,i.) 
Daher i ) Ret. AGB -f- CDB = Ret. a» BD u. AG + Rot. a. BD 11. CD 

-i- Ret. a. DC u. AC 
= Rct. a. RD u. AD 4- Ret. a, DC u. AC 
== Ret. BD A + DCA 
tJnd alsdann ist nöicb ferner 

a) Ret. AGB + CDB ±=Rcta.BDii.AC-f-DCA+GDB \^ ^ 

=Rct;a.fiDu.AC4-(AG+BD)DCiC"»«-) 
3) RctACB+CDB-f CD5=Ret. a.Btiu.Aq -KAG-|-BD)DC+CD^ 

= Ret. a.AQi.BD -fCAC+CD +DB) CD 

(11,5.1.) 
==fRet,a.ACti.BD+Rel. «• ABn.CD(l|,i,) 

Gilbert (p. 274,%;^ 
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9.43. Gregorins aStVinoentio {Opus geometrU 
tmm guadraturae circuli et sectionum conL Antrerp. 1647. 
p, 37.) leitet den Satz nr. 1. des Torigen §. aus d^m in 
§. 24. Bewiesenen ab, vermöge dessen 

AC5+a)^+I>B^4-aACB-f-iCDB==Bm+DCa4<;A9+aK>A 

-fiDCAist, 
da beide Summen =AB^ sind; '^pvon, nach Abzug der 
gemeinschaftlichen (Quadrate und Halbirung der Reste, 
bleibt: ACB4.CDB=BDA + DCA. 

§. 44. Wird aber AB in C halbirt , so werden , da 
AC=3CB, dierechtwinklichten Parallelogramme 

ACB= cm 

^ DCA= BCD = CDB + iCD5 (TI, 3.) ' 

Fo1gl.(§.4».%.)CB5+CDB=|^^|+CDB+CDa 
und daher CB^ == ADB + CD9 

So erhellt, wie sich Satz Y. als Zusatz aus dem 
Satze von g.42 fg. mit Beiziehung van SsttzIII; oder auch 
unmittelbar aus den Sätzen I. und lY. herleiten lasse. 

Es ist nämlich, um dieses letztere ausführlicher zu 
zeigen, 

Ret. AGB oaet CB^ =Rct. AGXBD+[^^^| (H, 1.) 

= Ret. AC X BD4. CD X BD+CD5 (H, 5.) 

1= Reu ADB H-CD^ (11, 1.) 
Oder es ist Ret. ADB =Rct. ACxDB+CDB (II, i.) 

±=Rct. CBD +CDB 
also Ret ADB+CD^ =:R<;t. CBD H-BDC+CD^ 

'— Ret, CBD +BCD (H, 5.) 
. = CB^ (II, ir.) , 

S a fz YI. 

§. 45, Da der Gnomon CMG {Fig. d. Lor. Üeb.) der 
Ueberschufs des Quadrates CF über das Quadrat LG, 
also = CD^ — CB^ ist, und das. dem Gnomoii gleiche 

Rechteck AM von den Seiten AD = CD-H^jj, und DB 

• =CD — OB eingeschlossen ist; so folgt auch aus die- 
seöi: Satze, was in §.21. aus Satz lY. und in §, 26. aus 
Satz Y. abgeleitet wurde, nämlich : dafs der Unterschied 
zweier ungleichen Quadrate dem Rechtecke aus der 
Summe und dem Unterschiede der S.eiten der Quadrate 

gleich sey. 

/ $. 46. Umgehehrt folgt auch Satz YI. aus den in 
g. io, angegebenen Ausdrücken von Satz lY: nämlich 

CD^=CBq+Rct. aus (CD+j^})u.j^^_^j 

d.h, CD'lrsCB^+Re» aus ADn.DB. . 

SaAägelu8 deMarchettis(p.89.),Giibert(p.277.). 



^. 47. Und ebenso läfst sich auch der erstere Aus- 
druchronSatzIV. in ö-ao. aus Satz VI. herleiten. Vivi- 
ani de max. et min. Llb. 11. prop. I. p. i.) 

§. ifi. Dieselbe Umbildung des Salzes IV. haben 
Clavius in seinem /weiten Beweise von Salz VI. (p. »79.) 
und Barrow (p. 43.) in dem einzigen Beweise, wel- 
chen er gibt, indem sie den Satz VI- ans den Sätzen 
IV. lU. so ableiten: 

CD5 =; CBq + BDq+ iRcCBus CB n, BD {II, 4.) 

= CBf+BDI-f- Ret. aiu AB u. BD, weil AB=»CB 
= CB9-hRct. aus AD n. BD (li, 1.). 
5. 4!)- Clavius (a.O.) setzt hinzu: Mauritius Bres- 
ritis aus Grcnoblc , Professor der Mathematih an der 
königlichen Academie zu PdHs, habe folgende Art, den 
Salz VI. aus S.itz V. abzuleiten, gezeigt. Von der ver- 
längerten AU {Fig, g.) schneide man AS^BD ab; so 
ist SB=A1), und Beet. SBl» = AI>B; und, da CA=CB, 
auch CS=CI). Da nun SD in C lialbin und in B be- 
liebig geiheilt ist, so ist (II, 6.) Itect. SBD , oder 
AD1J+CB1=CD1. 

Eben diesen Beweis gebraucht auch Tacquot 
(p. 61.). 

5. 5o, Betrachtet man die gerade Linie AD als be- 
liebig in C geschnitten; so wiid , da Cll=AC, und 
BD=;CD— {'(^{, Satz VI. gleichfalls in den $. 2f). ange- 
gebenen Luhrsalz umgewandelt. (Ghetaldi p. 3. 
Herigone Tom. !. p. 78. fg.). 

$. 5i. In der Figur des VItcn Satxes stellt AD die 
Summe zweier ungleichen geraden Linien CD und AC, 
nndDB. ihren Unterschied, da CB=AC ist; folglich AB 
den Uebershufs der Summe AD über den Unterschied 
BD, dar. Da nun AC die Hälfte dieses Ucberschusses AB 
ist, so folgt hieraus : dafs von zwei ungleichen geraden 
Linien die kleinere der halbe Uebcrschufs ihrer Summe 
Ober ihren Unterschied scy (übereinstimmend, wie leicht 
ersichtlich ist, mit g. 3o,); vnd dafs der l'unkt C, wel- 
cher eine gegebene gerade Linie AD in ungleiche Ab- 
schnitte theili, deren Unterschied gegeben ist, sich auch 
euf folgende (von den in §. 3o, gezeigten Arten ver- 
schiedene) Weise linden lasse : wenn man von der ge- 
gebenen AD die DB, dem gegebenen Unterschiede der Ab- 
schnitte gleich, abschneidet, und den Best in C h.dbirt. 
(Ghetaldi p. i3,). Indern man üch nämlich den Un- 
Mrschicd BD der gesuchten geraden Linien als einen.' 
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Theil ihrer Summe Torstellt« so roufs die grofsere ge«^ 
euchte, da sie der kleineren sammt dem Unterschiede 
gleich ist, gröfser als diese BD sejn^ folglich mai's der 
Punkt C, welcher die Summe AD in die gesuchten 
Theile theijt , zwischen A und B fallen , und zwar so, 
dafs sowohl CD— AC (weil AD=-rCD+AC), ^Is auch 
CD — Cß dem gegebenen Unterschiede gleich wird, folg- ' 
lieh so, dafs AC=CB ist. 

$. 52. Isaacus Monachus (Scholia in JawL Elemen" 
ior, geom* sex priores libros. Argcnt. i57j).) in einem 
Scholion zu 11,4). das auch bei Comman din(fol. 5i. b.) 
steht, und ebenso Clavius (a. O.), Herigon e(p. 79.)., 
Barrow (p. /»*^.)> Whiston (p. 52.) u.A. bemerken: 
die geraden Linien AD, CD, BD seyen in stetiger 
arithmetischer Proportion, da der Unterschied AC der 
zwei ersteren dem Unterschiede Cß der zwei letz- 
teren gleich sey; daher in Satz VI. auch dieser ent- 
halten sey: wenn drei gerade Linien in stetiger arith- 
metischer Proportion sind ; so ist das Quadrat der mitt- 
leren dem Rechtecke aus den beiden äusseren sammt 
dem Qufidrate des Unterschiedes zwischen cTcr mittleren 
und einer der beiden äusseren gleich. (Vgl. §. 56.) 

§. 53. Ebendieses schliefst auch Satz V. in sich, 
in welchem (Fig, 6.). wegen des gemeinschaftlichen Un- 
terschiedes CD je zweier auf einander, folgender, die 
geraden Linien AD, CB = CA, und BD in stetiger 
arithmetischer Proportion sind. 

§. 54- Auch erhellt noch weiter aus der Constru- 

ction dieses Satzes, so wie aus derjenigen, welche §, 49* 

Fig, 9. zu Satz VL gebraucht wird : dafs , wenn drei 

gerade Linien in arithmetischer Proportion sind, die 

Summe der beiden äussern das Doppelte der mittleren, 

oder die mittlere der halben Summe der äusseren gleiqh 

sey. 

Näml. in Fig.G. ist AD+.DJB=AB=2CB5 CB=: % AB=^5±5? 

2 

und in Fig. 9, ist AD+DB=SDz=2CD ; ^t=: '/.SD=^£±£2 

§. 55. Wnd so folgen auch aus Satz VL die in 
§. 3i. fg* angegebenen Lehrsätze: da in der Figur des 

Satzes VL CD^^iS!? ($. 54.), u. CB=/.AB=M^jr?5 

2 2 

ist. 



. Und es erhellt: dafs/ wenn man in dem Punkte G 
den Rest AB balbirt, welcher bleibt, wenn die kleinere 
BD ycfn der gröi'sereniAD hin^eggenommen wird, diese 
(die gröfsere) im Punkte C in zwei Abschnitte getheilt 
'werde, von welchen der grÖfsere CD der halben Sutnnie» 
der kleinere CA dem halben Unterschiede der beiden 
AD) BD gleich Ist; so dafs die gröfsere AD der halben 
Summe CD «ämmt dem halben Unterschiede CA gleich, 
die kleinere •• BD aber« der Ueberschurs der halbeu 
Sumine CD über den halben Unterschied CB~CA ist, 
übereinstimmend mit §* 3o. (Pappi Collect. Lih. TIT. 
prop. XII. fol. 10,); und dafs zwei gerade Innien, de-^ 
ren Summe und Unterschied gegeben sind, sich auch auf 
folgende, von den drei, in $. 3o. 5i. angegebenen, ver- 
schiedene Weise finden lassen: wenn nutu den gegebe- 
nen Unterschied AB in C halbirt, und CD, der Hälfte 
der gegebenen" Summe gleich, an AC ansetzt. 

$. 56« Auch däfs die in f. 3i. ')2, ausgesprochenen 
Sätze nur dem Ausdrucke nach verschieden seyen, er- 
hellt aus ^. 54. und aus der Bemerkung, welche sowohl 
aus Fig* 6. 9. als auch schon aus der Natur dreier stetig 
arithmetisch proportionlfter . gerader Linien ersichtlich 
ist: dafs nämlich d^ "^nler schied der beiden äufsern 
das Doppelte des Unterschiedes zwischen einer der 
äufsern und der inittieioün, oder dafs dieser letztere Un- 
--^lefschied die Hälfte des ersteren Unltrschiedcs sey, 

§. 57. Wird (F/'g. 10.) der in C Leiirivig getheilten 
geraden Linie AB irgend eine ^dere Bf) in gerader 
Bichtung angesetzt; so sind die recht winklichten Paral- 
lelogramme ADB und ACB zusammen den rechtwink- 
lichten Parallelogrammen ACD und CDB gleich. . ' 

Esistnäml. Ret. x ÄDu DB=; Ret. a. ACu.DB-|- Ret. a. CD«. ÜB (11 1.^ 
Folglich Ret. ADB+ACB = Ret. a. ACa.DB-f- Act. a.ACo. OT-f Ret» 

aus iitp. DB ' 
= Ret. ACD-hCDB (H, iDj- -n 

$. 58. Wenn dalier AB in C halbirt wird; so ist, 

weil AO=Cß , 

Ret. ADB + CR1 = Ref. a. CB o. CD -h Ref. a, DB ü. d^ (§. S7. ) 

=3 CD^ Qh 2.) 

§. 59. Die Sätze y. VI. lassen sich auf folgende 

Art in Einen Ausdruck zusammenfassen: Wird (Flg, 6. gS) 

eine gerade Linie (AB) halbirt (in C), und entweder 

auf ihr s.iüjst, oder auf ihrcjL Verlängerung ein Punkt 

(D) beliebig angenommen^ so ist das Bechteck aus detis 

Yoa .diesem Funkle (ü). und deutuÄ^uTM^xi V]^^'®^ ^^ä 



gegebenen geraden Linie (AB) begrenzten geraden Li- 
nien (AD, BD) dem Unterschiede der Quadrate der ge* 
raden Linien (CB oder CA und CD) gleich, welche von 
dem Halbirungspunkte (C) der gegebenen geraden Linie 
(AB) an einen ihrer Endpunkte (B oder A) und an deh 
beliebig angenommenen Punkt (D) sich erstredien 

(§. 26. 4^.)* Auch aind beide Sätze nur:darin von ein* 
ander verschieden , dais in dem ersteren CB oder CA 
>CD, in dem letzercn CD>CB oder CA ist. (Gil- 
bert p. 277. fg.) 

§. 60. Die Conversen der Sätze V. YI.» welche die 
Lehnsätze 10. ^. 11. des Pappus zum. dritten Buche 
von ApoUonius Kegelschnitten {Collect math. fol. 274« 
b. fgg.), oder die Lehnsätze 8. 7. 9. in Apollon}i conicor. 
lAhri octo. Opera Edm. Haütjr, Oxon. 1710. P. L p. i65, 
sind, lassen sich leicht auf ijire wechselseitigen direkten 
Sätze zurückführen. Nämlich 

O i^8^^\ Warn ADB+CD4=CB95 oder ADB+CDq=:CA9 

60 ist, wenn man CI=GD macht 

(O, 6. od« f. fo,) IBD-f CW=CB? I>AI+|^q|=:CA9 

Daher Beet. ADB==IBp>^ ADB=J)AI 

und dah«r' Wegen cl^ eemeinschaftliclien Höhe 
jy^^W ^ AD 

(I, 56, Cojxf,) AD=tB DB=AI 

folglich, da CD=CI <Con5tr.) 
AX>— CD=JB— CI CD + DB= a+AI 
d* h. CA=CB CB=CA 

J) (^*. 9O Wenn ADB+CBfc:CD^ oder ADB+CAt=CD^ 

so ist, wenn man CS;=CD macht, 

(If, 5. oder S* «o.) SBD+CBq=CD^ SAD+CA^^S 

Daher Rect. AD)i=SBD ADB=rSAI]f 

«nd. daher w^en der gemei^chafllichen GLöhe 
DB AD 

(i, 36. ConT.) AD=:SB DB=5A 

nnd da €D=:CS (Constr^ 
AD— CD=d5B-:iCS Ca>-DB=CS-SA 

d. h, CA=CB CB=CA 

Es wird daher die gerade Linie yon dem Punhte 
C halhirt, wenn dieser so auf ihr liegt, dafs die Qua- 
drate zweier geraden Linien CB dder CA, und CD, de- 
ren eine CB oder CA zwischen dem Punkte C und ei« 
• nem der heiden Endpunkte der geraden Linie AB, die 
andere CD zwischen demselben Punkte C und einem» 
entweder anderswo auf AB selbst, oder auf ihrer Yer« 
längerung befindlichen Punkte D liegt, um einen Raum 
yon einander unterschieden sind, der dem Rechtecke 
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aua den geraden Linien AD u. BD gleich ist, tirelche 
einerseits yon dem Punkte D) andererseits von den End- 
punkten A, B der geraden Linie AB t^egränzt werden; 
indem, übereinstimmend mit ^en Voraussetzungen der 
bewiesenen Sätze und mit den Bedingungen der direk^- 
ten Sätze V. u. VI., CD kleiner ist, als CB, CA, wenn 
der Punkt D auf AB selbst liest; CD hingegen gröfser 
ist, als CB, CA, wenn der Puimt D auf der verlänger- 
ten AB ist. (Siehe §. 192.) 

Die eine dieser Conversen, sowohl yon Satz V. äI» 
TonSatzVL, läfst sich auch yermittelst der Euclidischen 
Figur zu jedem dieser Satze herleiten. 

1) Es scy Rechteck ADB+CD^ = Cm {Fiü.d.Lor.ücb.MuSauK) 
das ist AH+LG = CF ; 

so ist AH = Gnomoo CBFGHL^ 

und da CH = FH (I, 45.) 

so ist AL = Ol, fülgl. AC==CB (T, 36. Conr.) 

j) Es sey Rechteck ADB+CB^ = CD'l {Fi^,d.LorMtb.iutSat»FI.) 
das ist AM+LG = CF-, 

so ist AM = Gnoraon CDFGHL, 

und tkher AL = FH=CH (I, 43.) 

folglich AC = CB (1, 56. Conv.) 

Papp US beweist die zweite von den ersteren Con- 
Yersen auf die hier angegebene Art; die beiden letz- 
tCi'en aber auf eine etwas umständlichere Weise. 

§. üi. Ein Beispiel der Anwendung der Sätze VI. 
V. enthalten die in den Sätzen XI. XIV. gelösten Auf^ 
gaben ; welche defswegen hier sogleich auf jene folgen 
mögCD. 

Satz XL 

§. 62. Da (Fig, (h Lor. Ueb.) das Quadrat der hal- 
ben AB der vierte Theil des Quadrates der ganzen AB 
(§ 6, u.); das Rechteck aber aus der halben und deri 
ganzen AB die Hälfte des Quadrates der ganzen AB ist 
($. 4. 8.); so mufs die in Satz XL verlangte Theilunff 
der gegebenen AB ungleiche Abschnitte geben ; und 
derjenige Abschnitt, dessen Quadrat dem Rechtecke aus 
der ganzem und dem andern Abschnitte gleich seyn soll, 
mufs der gröfsere von den beiden ungleichen Abschnitt 
ten seyn. 

Gesetzt, die verlangte Theilung sey geschehen in 
dem Punkte H. Man beschreibe über dem gröfseren 
Abschnitte lU das Quadrat AHGBV und lege an den 
kleineren Abschnitt bil das Rechtech BHRli, dessen 
«weite Seite BD=AB sey; so Mird gefordert, daft 
AHGF=BHKD sey. 
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Da keiner von diesen beiden Flächenräumeii , und 
pur von dem nechlethc ÜHUD die eine Seite BD = ÄB 
"jegeben ist; so but man hieran noch kein binreichen- 
lea Mittel, die Aufgabe unmittelbar zu lösen. 

Diefs erhält man aber durcb die Verlan gemns de» 
geraden Linien DK, FA , bis sie in dem Punkie C zu- 
• äammenCreil'eu; es mufs nämlich alsdann, damit AHGF 
==BHKD werde, wenn za beiden das Recbleck AIIKC 
hinzugesetzt wirdj das Hecbteck FCKG^^ dem Quadrat« 
ABi)C der gegebenen geraden Linie AD seyn. 

Da des Iteeh teckeV KGRG Seite FG=FA ist (Constr.) ; 
80 ist das Kecliieck FCI'.G einerlei mit dem Rechtecke 
ans CK und FA. 

Daber kuinnit die Auflösung der Aufgabe darauf zu- 
rück : dal's an die der Lage und der Gröfsenacb gegebe- 
ne CA (indem sie auf der gegebenen AB senkrecht 
Und ihr gleich ist), die AF in gerader Linie so ange- 
setzt werde, dafs das Rechteck aus der angesetzten AF 
und der aus der angesetzeu AF und der gegebenen ÄC 
bestehenden CF, dem Ouadrate der gegebenen A3 
gleich sey. 

^^m ist, wenn CA in E lialbirt wjrd EF9=CFA+EAy (11, 6.) 
daher taats, damit Rechteck CFA=AB? sey, 

EPJ^ABI+EA'I wwden. 
Du aber EAB ein tec'aLec Wink-d ist (Coi.str. und I, i3,), so iSt 
EB^=Am+KA1 C'-UT-). 
folijlidi mufs Et"5=E3^"uJ<iH!ieiEF=Efseyn. 

§. 63. Die Conijtruction der Aufgabe erfordert bio8, 
|Fie auch Clavius (p. i<)i.) bemerkt, dafs man aif der 
gegebenen AB iu cinoni ihrer Endpunkle A ein Per- 
pendikel AC ^ AB erricbtt!, und dieses in E lalbire ; 
oder nur. dafs man eine, der Hälfte yon AU glefcbe gtt- 
rade Linie AE auf AB iu A senkrecht errichte hierauf 
EA verlängere, bis EF der , die gegebenen Punlie E, B 
Terbindenden geraden Linie EB gleich wird, urd endlich 
Ton der gegebenen AB diu AU, der durch diebisherigo 
Construction gegebenen AF gleich, abschneÜe. Die^e 
■wird nun immer kleiner als die gegebene AB seyn, da 
EB, und daber EF, oder EA-[-AF<EA-[-iü (I, ao.); 
hingegcn-wird dieselbe grüfser als die IläKe von AB, 
flder als EA seyn, da Ell, oder EA-I-AF>ÄB (I, 19.) 
öder 9E\ ist. 

Auch der Beweis für die Constructim Iicn^ obiie 
die weitere Vorbereitung in der Figir su gefohlt 
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RFfc:EB9=:AB^+EA9 (Consir. und I, 4f.) 
Ntto ist EFq=:AF9[4EA1+iEAF (II, k.) 
Dah^r AF54^:AaH-2EAF:^B*l+EA^ 

AFI -}-2EAF=Am 

d. h. Am + BAH=AB% da AF=AH, AB=jEA (Poi«tf.^ 

=ABH-f.BAH (II, ij 
Daher AH^ =:ABH« 

- $. 64. Satz XI. lehrt mit andern Worten ein Recht* 
eck Yj^rzeichnen, dessen gröfsere Seite einer gegebenen 
geraden Linie AB, und dessen Flächenraum dem Qua- 
drate des Unterschiedes AH seiner aneinander lie- 
genden Seiten AB, BH gleich sey. Oder, dß das Recht- 
eck aus ABu.BH=Rect. aus Allu.HB+HB^ (11,3.) 5 
folglich, wenn das Rect. aus AB u. BH=AH'l gemacht 
ist, das Rechteck aus AH u.Hß+HB^= AH^, und Rect. 
i^us AHu^HB^ÄH'l^Hfl^ wird; so lehrt Satz XL auch 

die gegebene AB in einem Punkte H so schneiden, dals 

das Rechteck aus den Abschnitten AH, HB dem Unter- 

achiede der Quadrate der Abschnitte gleich sey: odei*i 

er lehrt zwei gerade Linien AH, HB finden, -deren 

Summe gegeben, und deren Rechteck dem Unterschiede 

ihrer Quadrate gleich sey. 

^ $.iB. Da des Rechteckes FCKG Seite FG=?FA 
ist (Constr.); so ist CF — FG=^(;A=AB. Ausser dem 
Flächenraume des Rechteckes FCKG^AB^ (§. 62.) ist 
daher der Unterc^chied seiner aneinander liegenden Sei- 
ten :?= AB gegeben. Die in Saj;z XL enthaltene Auf- 
gabe wird daher durqh die Analysis in §. 62. auf diese 
zurückge führt : ein rechtwink lichtes Parallelogramm zu 
Te^eicnnen» dessen Unterschied der raieinander liegen- 
den Seiten der gegebenen geraden Linie AB, und dessen 
Flächenraum dem Quadrate ebendieser gegebenen AB 
gleich sey. 

Und diese wird ferner, durch Halbirung des gege- 
benen Unterschiedes CA der Seiten CFund FG oder 
FA des zu beschreibenden Rechleckes, auf die Bestim- 
mung der halben Summe £F eiicndieser Seiten ($. 55.) 
zurückgeführt, welche mit Hülfe der Sätze II, 6. I, 47* 
bewerkstelligt wird. 

§. 66., Auf eben diese Art wird auch die allgemei- 
nere Aufgabe gelöst*): ein Rechteck zu yerzeichneo, 
dessen Unterschied seiner aneinander liegenden Seiten 
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•) Vei^l. L'huilitr Algebra I. Thl. j. 78. p. 204. fgg. J. 85. 
p. 420. fj^. 
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einer gegebenen geraden Linie AC, und dessen Flachen- 
raum dem Quadrate irgend einer andern gegel^eneh ge- 
raden Linie I gleich sey. (Flg. ii.) 

Angenommen nämlich, CF sey die gröfsere Seite 
des zu l)cschreibenden Rechteckes; so mufs, da die 
kleinere Seite um die Länge yon AC von derselben un- 
terschieden seyn söjl, diese = AF seyn. Die Aufgabe 
wird daher wieder darauf zurückgeführt : dafs der gege- 
benen CA die AF iii gerader Richtung so anzusetzen 
ist, dafs das Rechtecis. aus der angesetzten AF und 
der aus der gegebenen CA und der angesetzen *A!F be- 
stehenden CF dem Quadrate der gegebenen I gleich sey. 
Und diefs wird, durch Halbirung des gegebenen Unter- 
schiedes AC der gesuchten Seiten des Rechtecks, , in E, 
wieder auf die Auffindung ihrer halben Summe EF 
i§. 55.) zurückgeführt. Nun ist EF^^ Recht. CFA+EA^ 
(il, 6.). Damit nun Recht. CFA=:I^ werde, mufs EF^ 
=P+EA^, folglich (I, 47.) EF de» Hypotenuse eines 
rechtwinklichten Dreiecks gleich seyn, dessen Seiten 
um den rechten Winkel, ^ie eine der gegebenen I, die 
andere der gegebenen EA gleich sind. ' ♦ 

Hieraus ergibt sich folgende Construction: Man 
halbire den gegebenen Unterschied AC der Seiten de» 
Rechtecks, in E, errichte in einem der Endpunkte A 
desselbsen einen Perpendikel AR= der gegebenen I, be- 
schreibe aus E als Mittelpunkt mit der Weite ER einen Kreis> 
welcher; da EB>EA (l, 19.) und daher auch >EC ist, 
die^nach beiden Seiten rerlängerte CA schneiden wird. 
Es seyen F, L diese Durchschnitts -Punkte ; so wird das 
Rechteck aus CF> und FA, oder aus AL und LC das ge- 
suchte seyn. £!s ist nämlich 

1) sowohl CF—FA, als auch AL--CLc=AC 

j) Rect. CFA4-EA5=:EF1 5 und Rect, ALC+ECkz=EVl (Ü/G, ) 
folglich wird,, da EC=EA, und EfcEL^EB (Constr.) 
sowohl Rect. CFA+EA^ als auch Recl, ALG+EA^=:BB<i=:AB^ 

;- +EAq (I, 47.) 

und daher sowohl Rect. CFA aU auch Rect. ALC =ABt=l^ 

üebrigens sind die Seiten der Rechtecke CFA und 
ALC blt>s der Lage, nicht der Gvöfse nach unterschie- 
den. Denn, da EF=EL , EC=EA (Constr.) so ist EF 
+EC=EL+EA d. h. CF=AL ; und EF— EA=EL— EC, 
d. h. AF£=CL. 

Ebendiese Construction hat Rob.Simson*) (Eucli^ 
dis Elemenior. lihrl priores VI. item XI et Xllmus. Glas- 
guae 1756. in einer Note eu VI, «8. fg. p. 38i.fg.) b^i 

V Siebe Matthias Auszi;^ ans Roh» Simson« Ma^eb. 17^. p. 94* 
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der nur im Ausdruck Ton der vorhergehenden Terschie* 
denen Auf^gfabe: 9,an eine gegebene gerade Linie, einem 

Segeb^nen Quadrate gleich, ein Bechteck >9nzulegcn, 
essen Ueberschufs ein Quadrat sey." Auch ist die Art, 
•wie Ha Hey in dem Scholion zu Satz 18. des VIII. Bu- 
ches von Apollonius Kegelschnitten (Thl. IL p. i53.) 
die Aufgabe, wie er sie ausdrückt: ,,an eine gegebene 
gerade Linie ein gegebenes Quadrat anzulegen, dessen 
Ueberschufs ein Quadrat sey/' auflöst, nur. durch die 
Errichtung der senki'echten AB==I in dem Halbirungs- 
Punkte E der gegehenen AB, und was diefs weiter mit 
aich bringt, vo^ obiger Construction verschieden. 

g; 67, Wenn die Aufgabe ist: (Fig. 12.), ah die 
gegebene gerade Linie AH eine andere BH in gera- 
der Richtung so anzusetzen, dafs das Bechteck aus der 
angesetzten BH und der aus der angesetzten und der 
gegebenen bestehenden AB, dem Quadrate der gegebe- 
men AH gleich sey; so wird, wenn man die gegebene 
AH in M halbirt, MB^, das= Recht. ABH-fMH^ 
(U, 6.) ist , = AH^+Mm 8e> n müssen. 

Das Verlangte wird daher geschehen, wenn man 
auf der gegebenen, im Punkte M halbirten geraden Linie> 
in demjenigen Endpunkte derselben, über welchen hin- 
aus sie verlängert werden soll, ein Perpendikel HG= AH 
errichtet, und sodann von der verlängerten MH die 
ISB's^MG abschneidet. « 

Dcim so ist MB4=MGfc:|J^^} -f MIß (Constr, u. I, 47.) 

Nun ist Rect. ABH+MHq=]\lBq (H, 6.) 
folglich Rect. ABH-i-MH9= AHg •+mL% 
und Rccu ABH = Affl. 

Diese Aufgabe ist ebenfalls nur ein besonderer Fall 
. der allgemeinen in-§. 66. Und der Unterschied in den 
Auflösungen besteht blos darin, dafs in Fig. 12. die 
HG=AH, in Fig. 11. die AB==I gemacht wird. 

§. 68* Die Auflösung dieser Aufgabe, welche, mit 
andern Worten ein Rechteck verzeichnen heifst, des- 
sen Unterschied der Seiten AB, BH einer gegebe- 
nen geraden Linie AH, und dessen Flächenraum dem 
Quadrate eben dieser AH gleich sey, ist in der Auflö- 
sung der Aufgabe von H, 11. schon enthalten, und es 
wird auf dieselbe, wie aus fi. 6a. 65. erhellt, die Auf- 
lösung von II, 11. BurückgeUihrt; bei^ welcher (Fig. der 
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Lor. Ueb,) an diö gegebene, AC die AP in gerader Linie 
so angesetzt werden mufate, dafs CFA=AC'i wurde; was 
auch geschah, indem AC intE halbirt, und yon der ver- 
längerten EA die EF^=: der geraden Linie E&, welche 
man von dem Punkte E an den Endpunkt des in A aaf 
AC orrichteten Per-pendikels AB= AG zog, abgeschnitten 
wurde« 

§. 69. a. Es werde nun, was die zweite Converse 
der Aufgabe 11, ii. ist, verlangt: der gegebenen £H 
(Fig. i3.) eine ^andere HA in gerader Linie so anzusetzen, 
dafs das Rechteck aus der gegebenen BH und der, aus der 
gegebenen und der angesetzten bestehenden BA, dem Qua- 
drate der angesetzten HA gleich sey; oder ein Rechteck 
zi| verzeichnen, desseA kleinere Seite der gegebenen BH, 
und dessen Flächenraum dem Quadrate des Unterschi^es 
AH der Seiten jßA, BH des Rechteckes gleich sey. 

Gesetzt^ die verlangte Verlängerung der gegebenen 
geraden Linie BH sey geschehen bis zu dem Punkte A. 
Da Re«t. ABH=ßm+ Beet. AHB (II, 3.) >Bm; so 
mufd^ damit AH^ = Rect. ABH sey^ könne , AH^l > BH^ 
AH >BH sey». 

M^n beschreibe Cber AH das Quadrat AFGH, und 
über AB das Rechteck ABPN , dessen Seite BP=BH 
sey ; so wird die gerade Linie NP, welche die Gegen- 
seite der Gundlinie AB des J^g^Jeckes ABPN isl, die 
Seiten AF, HG des Quadrates AG, da diese der AH 
gleich und somit gröfser als BP=BH sind, <in d^n Punk-^ 
ten N, O so schneiden, dafs AN=HO=BP (I, 340=BH 
(Constr.) und somit FN=GO=::AH— BH=AQ ist, wenn 
HQ=HB gemacht wird ; und dafs das Rechteck NB^O 
= dem Rechtecke aus HA und AQ wird. 

Ferner, damit AH^= Rect. ABH, d. h. (Constr.) 
AFGH=ABPN werde; so mufs, nachHinwögnahme des 
gemeinschaftlichen Raumes AHON7 der I Raum NFGO 
= BHOPi das heilst Rect. IIAQ=BmiRO^ (Constr. 
und Beweis) seyn. 

Nun ist, wenn HO in dem Punkte R halbirt wird, 
RA^=Rcct. HAQ+Rm (II, 6.). Es mufs daher 
RA^^HO'i+BHW^O^ (I, 47.), RA=RO seyn. 

Hieraus ergibt sich- folgende Construction: An 
die gegebene BH setze man HR' = /sBH in gerader 
Richtung an, errichte aUf dieser in dem Punkte "H den 
Perpendikel H(>=ÜH, und schneide sodauu von der 
jr^rJäii^erten BR die 11A=R0 ab. 



« 






»9 

' DeViii wenn man über AH das Quadfat AHGF be- 
schreibt, durch den Punkt O die NP mil AB par«nllel zieht, 
welche der in B auf Aß senkrechten BP in P begegnet, von 
RA aber die RQ=BH-=yaBA abschneidet, wodurch 
HO=BH=nO, und AQ==GO wird; so ist Recl. au« 
HA und A9+RQ^=RA^ (II, &), und HO^+RH*l=RO^ 
(I, 47.). Folglich, da RA=RO (Constr.) , so ist Recf. 
Hä.q4-I^0^ = HO^ + RH^. Und, da ferner RQ=RH 
(Constn), 80 ist Rect. HAQ^HO^, d.h. GONF=BnOP. 
Wird nun zu diesen der gemeinschaftliche Raum AHON 
hinzugefügt; so wird AFGH=ABPN,.d.h.AH^= Recht, 
eck ABU. 

§. 69. b. Da AB^= Rect. aus RA und AH+Reot. 
a*js AB u. BH (II, 2.); so wird, wenn man Beet, aus 
AB u. BH=AH^ macht, auch Rect. aus RA u. AH 
=BA^ — AH^, d.h. es wird die Aufgabe gelöst: der ge- 
gebenen geraden Linie BH eine andere AH in gerader 
Richtung so anzusetzen, dafs das Rechteck aus der an- 
gesetzten HA und der aus der gegebenen BH und der 
angesetzten HA bestehenden BA, dem Ueberschufs des 
Quadrates dieser zusammengesetzten BA übqr das Quadrat 
der angesetzten AH gleich sey; oder zwei gerade Linien 
RA, AH zu finden, deren Unterschied BH gegeben, und " 
deren Rechteck dem Unterschied e ihrer Quadrate gleich sej. 

• S a t 7 XIV. 

§. 70. Verringert man eine der beiden Seiten des 
gegebenen, uiigleichvseiligen, rechtwinklichten Parallelo- 
£;rammes RCDE (F/^. i4')» ^s. B. BE (denn die Beschrän- 
kung auf die gröi'sere Seite in dem griechischen Texte 
und in den meisten Uebersetznngen ist, wie/Rob. Sim- 
son p. 343. bemerlit, überflüssig), bis EF^=ED, nnd 
. daher das Rechteck BD= dem Rechtecke «us BE u. EF/ 
wird; so mnlJs man, da BF (Vorauss.) in dem Punkte E 
in ungleiche Theile getheilt ist, — um Satz V. anwen-r 
den zu können, welcher yon dem Rechtecke aus den 
ungleichen Abschnitten einer gegebenen geraden Linie 
handelt, — ebendiese gerade Linie BF auch in gleiche 
Ab^schnitte theilen. Ist dicf's in dem Punkte G gesche- 
hen; so ist Rect. BEF+GE'i^GF^. 

Gesetzt nun, es sey das Quadrat der geraden Linie 
Ii= dem Rechtecke REF ; so mufs L^+GE^«=GF^ sep. 
Diefs wird aber der Fall seyn, wenn man ein redic- 
winklichtes Dreieck verzeichnet, dessen H^^^^TiV^wÄ^ 
= GF und dessen eine Seite um ^esk t^üöääxv. "V^ v«^^ 
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8=3 GE ist, und sodann L=: der andern Seite nm den 
rechten Winkel annimmt (I, 47.). 80 i«t demnach L = 
dem Abschnitte EH, den der ans G als Mittelpunkt mit 
der Weite GF beschriebene Kreis yon der yerlangerten. 
DE abschneidet^ welche (Yorausa.) auf G£ in dem 
Punkte E senkrecht steht. 

§• 71. Ebenso wird sich lein^ jedem gegebenen 
schiefwinklichten Parallelogramme BEIK , da dieses ei- 
nem Recktecke BEDC auf derselben Grundlinie und 
zwischen denselben Parallelen BE), CI gleich ist (1, 35.), 
gleiches Quadrat beschreiben lassen: wenn man an eine 
der Seiten BE des Parallelogr^immes eine gerade Linie 
EF in gerader Richtung ansezt, welche der Entfernung 
ED dieser Seite BE von der Gegenseite KI gleich ist; 
und das üebrige wie in der Construction von SatzXIY. 
vollendet. 

§. 72; Da EH<GH (I, 19.) oder GF (Constr.): 
so wird 4EH<4GF oder 2BF oder 2(BE+ED) , und 
um so mehr iEH< 2(BETf EI), weil ED < EI ( I, 19.) ; 
d. h. der Umfang des Quadrates von EH ist kleiner, als 
der Umfang des Rechteckes BEDC, und um so viel mehr 
Meiner, als der Umfang des schiefwinklichten Parallelo* 

grammes BEIK. Demnach schliefst das Quadrat unter 
kleinerem Umfange, als das rechtwinklichte , ungleich- 
seitige Parallelogramm, oder als das schiefwinklichte 
Parallelogramm, gleichen Flächenraum ein. 

Diefs folgt auch schon aus dem, was in $.34. fg^ge* 
eeigt wurde : vermöge dessen das ^Quadrat bei gleichen! 

Umfange, also wenn die Seite desselben = — iL l_oder 

2 

r ' ist, gröfser ist> als die Parallelogramine BEDC, 

BEIK; folglich die Seite des ihnen gleiphen. Quadrates 
2?+^, oder— iE.; und der Umfang desselben 

< :2(BE+ED), oder 2(BE4-EI) seyn mufs.^ ^ ; 

§. 73. Und da ein rechtwinklichtes , ungleichseitig 
ges Parallelogramm BEDC, oder das Rechteck aus den 
ungleichen Abschnitten BE, EF einer gegebenen gera- 
den Linie BE, von einem Quadrate von gleichem Um- 
fang, oder von einem Quadrate, dessen Seite GF=V2BP 
ist, um das Quadrat der geraden Linie GE unterschie- 
den ist (11,5.); »b mufs das dem Recht^ecke BEDC, oder 
dem Rechtecke aus BE und EF gleiche Quadrat um 
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ebendieses !GE^ kleiner als GF^ «ejn, und daher mufa 
(I, 47«) die Seite desselben einer der Seiten um den 
rechten Winkel eines rechtwinklichten Dreiecks gleich 
aeyn, dessen Hypotenuse =GF, und dessen andere Seite 
nm den rechten Winkel =G£ iat^ übereinstimmend mit 
$•70. . ^ 

$• 74* Wenn umgekehrt eine gegebene gerade Li- 
nie BF {Flg. i5.) so getheiit werden soll, dSfa das Recht- 
eck aus ihren Abschnitten dem Quadrate einer gegebe- 
nen geraden^ Linie M gleich sey; oder, Tirenn ein recht- 
winklichtes Parallelogramm rerzeichnet werden soll, das 
dem Quadrate der gegebenen M> und dessen Summe der 
«neinander liegenden Seiten der gegebenen BF gleich*), 
also dessen Umfang =2BF sey; 80 darf, wenn das Ver- 
langte möglich seyn soll, die gegebene gerade Lmie M 
.nicht gröfser seyn, als die Hälfte GF der zu thciienden 
geraden Linie, oder als die halbe Summe BF der an- 
einander liegenden Seiten des zu beschreibenden Recht- 
ecks ; weil von den Abschnitten der gegebenen BF, oder 
Ton einem rechtwinklichten Parallelogramm, dessen Um- 
fang = 2BF ist, kein gröfserer Flächenraum, als das 
Rechteck aus den gleichen Abschnitten BG, BF, oder 
das Quadrat ihrer Hallte GF, eingeschlossen seyn kann 
(§. 33. fg.). 

Wenn nun M=yaBF, so wird das Verlangte durch 
Halbirung der BF in G geschehen seyn : es wird näm- 
lich alsdann Rect- BGF=GF^=M^ seyn, da GF=M ist 

(Vorauss.)« 

Ist aber M< GF, und daher M^ < GF^ oder RecL 
BGF; so liehme man an, die Theilung der geraden 
Linie BF sey in dem Punkte E geschehen, wodurch 
man M^ = Rect. BEF erhalte. Da Rect, BEF+GE^ 
=GF^ (II, 5.) ; so wird^ M^+GE^ = GF^ seyn müssen, 
folglich (1,47-) die Entfernung GE des gesuchten Thei- 
lungs-Punktes E von dem Halbirungs- Punkte G der ge- 
gebenen geraden Linie BF, oder (§. 36.) der halbe Un- 
terschied der Seiten BE, EF des zu verzeichnenden 
Rechteckes, der einen Seite um' den rechten Winkel eine^ 
rechtwinklichten Dreiecks gleich seyn, dessen Hypote- 
nuse der gegebenen GF, und dessen andere Seite un* 
den rechten Winkel der gegebenen M gleich ist. 

§. 75. Dicfs wird geschehen {Fig, i5. iG.), wenn ma^ 

•) Vgl.L'huilie» Algebra TU.I. J. 79. p.M;. %, J.87. p. iii.lj 
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Ate gegebene gerade Linie BF in G halbirt, nnd auf 
derselben iri diesem Punkte G ein Perpendikel GS== 
der gegebenen M errichtet; sodann entweder 

i) (Fig. i5*) eine nnbegranzte, auf GS in dem 
Punkte S senkrecht errichtete gera((e Linie SO, oder 
auch eine durch den Punkt S mit BP parallel gezogene 
gerade Linie PO durch einen, aus G als Mittelpunkt 
mit der Weite GF beschriebenen Kreis in deni Punkte 
N schneidet, wodurch ein reichtwinklichtes Dreieck GSN 
entsteht, dessen Hypotenuse GN = GF, und dessen fea- 
thete GS=M ist ; und endlich ypn BF dre GE=SN durch 
ein von N auf EiF gefälltes Perpendikel NE abschnei- 
det (i, 34.). / 

2) Oder (Flg. 16.) wenn man aus S als Mittelpunkt 
mit der «Weite SQ=GF einen Kreis beschreibt, welcher 
die gegebene |3F^ in E schneide"^ wodurch unmittelbar 
GE die Kathete des Dreiecks SGE wird, dessen Hypo- 
tenuse SE=GF und dessen andere Kathete SG=M ist. 

Im ersteren Falle {Fig. ib.) wird, da GS=M<GB' 
odef ^Gü ist (Vorauss. nnd Constr.), der Punkt S inner- 
halb des aus C als Mittelpunkt mit der Weite GF^ oder 
des um den Durchmesser BF beschriebenen Kreises fal- 
len; folglich setneidet die mit BF parallele PO diesen 
Kreis in zwei Punkten N, P auf einer und derselben 
Seite der geraden Linie BF, und die von diesen Punk- 
ten auf diese BF gefällten Perpendikel, oder die, durch 
dies« Punkte mit GS gezogenen Parallelen NE, PR tref- 
fen die gegebene 'BF in den Punkten E, R so, dafs die 
Rechtecke BEF=BRF=M^ sind. Es ist nämlich 
sowohl BEF4-GE^=GF9 als auch BRF+GR^bziGB^ (II, 5.) 
Da nnn GFt=GN^=lNE^+GE^ GB^=Gpy=PR^+GR^ ( Con- 

fitruct. 11* I, 47, y 

so ist BEF-hGEferNE^+GE^ BRF4-GR^L=:PÄq+GRl 
und daher BEF z=^TS BRF =PÄ^. 

Da^^iiun NE=PR=GS (I, 34.) = M; so werden die 
Rechtecke BEF=BRF=:M^. 

Im zweiten Fall (Flg. 16.) liegt, weil SG=M< GF 
oder SO (Vorauss. und Constr.), der auf derv geraden 
Linie BF befindliche Punkt G innerhalb des , aus S als 
Mittelpunkt mit der Weite SO beschriebenen Kreises,' 
den daher diese BF in zwei Punkten E, R schneidet, 
nnd zwar , da GE < SE oder GF , GR< SR oder GB 
f, 19. und Constr.), so, dafs die Punkte E^ R zwischen 
ie Punkte G und F,' G und B fallen. So ist hiin^ 
"wiedev 
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Sowohl Rcct.BEF-l-GEfc:GFq; ^h auch BRF+GR^brGB^ (11,5.) 
Da nun Gl^"^U=SEH=rSG^-}-GE4^ Gß^=SR'i=rSGHGHq(Con8tr. 

»owefxlonBl'T-rGEt=SG^-|-GE^; KRF+GIl<l=:SG'l4-GR^ * 
uud die Rechtecke r*EF=BRF=5G'i— iM^. 

L'ohri^eiv* ist GE=Gü in don rochi winklichten 
Dreiedun GEN, GRP (Fif^. lO.), SGE, SGR {Fig. 16.), 
.in weichen die Hypoleimseii und die andeieii U.»theten 
gleich sind; und (iB-:=GF (Constr.): daher ist auch 

8OV0I1I GB+GE=GF+GR, als auch GF-GE=GB~GR 
d, h. ' Bli:--FR FE==JiR5 

folglich sind die Rechtrehe BEF, BRF nur der Lage, 
nicnt der Gröf^e der Seilen n:»ch, verschiedvn. 

Die zweite Construcüon gehrauchen IIa Hey (a. d. 
5. 66. a. O.) und Roh. Simson*) (p. 58o. fg.) bei der 
Auflösung der gleichbedeutenden Aulgabe: an eine ge- 

8 ebene gerade Linie ein gegebenes Ouadrat anzulegen, 
as ein Ouadrat zur Ergänzung habe {^y'-ppUcafe datani 
quadratum ad reclam dalam, dtjiciens (juadralo*)\ oder, 
an eine gegebene gerade Linie ein , einem gegebenen 
Quadrate gleiches Rechteck anzulegen, dessen ErgäP- 
Kung ein Quadrat sey. 

Die erslere Construction {Fig. i5.) erfordert nicht 

'nothwendig, dafs man das Perpendikel = M auf^'BF in 

. dem Halbirungs-Punkte G errichte; und ist daher für 

die Anyrendung oft bequemer, als die andere, obgleich, 

-wenn man die Aufgabe blofs an und für sich betrachtet , 

bündigere Constiniction. 

§. 76. Die erstere Construction , und ebenso die 
Auflösung der Aufgabe von Satz XIV. selbst, enthalten 

den Lehrsatz: T)as Quadrat eines, von irgend einem Punkte 

eines Kreis - Umringes auf den Durchmesser gefällten 

Perpendikels, ist dem Rechlecke aus den Abschnitten 

des Durchmessers gleich, welche dieses Perpendikel 

macht. Diesen Satz läl'st Herigone (p. '6.) sogleich 
auf Sati5 V. folgen, und gebraucht ihn hierauf ;^u einer 
anderen Beweisart der Sätze VI — X. selbst, oder der 
Teränderten Ausdi'üqke die er von denselben gibt. 

§• 77. Da {Fig. 17. 18.), wenn man durch den Win- 
kelpunkt I des Dreiecks IBE, IRE eine Parallele mit 
der Seite BE, IIE desselben zieht, sodeun auf dieser in 
einem ihrer Endpunkte E ein Perpendikel EL, Eß er- 
richtet und bis zum Zusammentreffen mit obiger Pa* 



*) Siehe Matthias Aussog p. 95, fgg« 
Pfieiäarer acad^ Schriften. 
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rallele verlängert, ferner entweder das Porpendikel EL, 
oder 'die Seite KE in D halbirt, und durch 1) eine Pa- 
rallele DC mit BE zieht, bis sie dem in B errichteten 
Perpendikel, oder der Parallele BI in C begegn^et: das 
Dreieck dem rechtwinklichten Parallelograinnje BCDE 
(I, 41. f^.) gleich ist; so lälst sich, im Fall dieses nicht 
gleichseitig ist, ein dem gegebenen Dreiieck gleichesOuadrat 
Tcrzcichhen , wenn man entweder iFig, 17.) die Seite 
BE verlängert.^ bis EF=^ED=yaEL wird, oder (Flg. 
18.) das Perpendikel BE verlängert, bis EF=ED = ViKE 
wird, und sodenn (Flg. 17. 18.) die Seite EH des dem 
Rechtecke BEF gleichen Quadrates nach 6. 70. bestimmt« 
(Campanus pt Öit;.fg. Clavius p. 2i3.). 

§. 78. Auch, wird sich ein, einer gegebenen gerad- 
linichten Figur -. gleiches Quadrat verzeichnen lassen, 
enjtweder / 

1) wenn man ein, der gegebenen geradlinichtcn Fi- 
gur gleiches Dreieck auf die verschiedenen Weisen 
verzeichnet, auf welche dicfs nach 1, 37. geschehen kann, 
und "hierauf nach .§. 77. ein diesem Dreiecke gleiches 
Quadrat beschreibt; - 

2) oder, .wenn man für jedes der Dreiecke, in wel- 
che die gegebene Figur durch Diagonalen getlieilt wird, 
ein ihm gleiches Quadrat nach §. 77. bestihimt, und so- 
lenn durch Satz I, 47,«.nnd, wenn die Figur vielseitig 
ist, durch wi«de,rholte Anwendung desselben, ein jenen 
Quadraten zusammen gleiches Quadrat verzeich^i^t^ 

Campanus hat hlos die letzere Methode; er gibt 
dem Satz XIV- selbst folgenden Ausdruck (p. 5i.): Ein, 
einem gegebenen Dreiecke gleiches Quadrat zu be- 
schreiben ; und setzt sodenn (p. 52.) noch hinzu , dafs 
sich hiedurch für jedes Rechteck und überhaupt für 
jedegeradlinichte Figdr die Seite des ihnen gleichen Qua- 
drates finden lasse : „El nota, quod per hoc inveniaiur latus 
tetragoTucum cmjuslibti altera parte longioriSf et simpUclter 
' omnis figurae 9 rectls llneis conientae, guaecungue fuerit; 
guoniam otnn^tn figKram talem in iriangulos resohemus, et 
cujuslibsi iBoruin itiangidorum irweniemus teiragonicum la^ 
tus\S€CundMm docirinam istiuSf et ini>eniemus per penulti^ 
mam primi Uneüm unam^ quas possil in omrualatera tetra-^ 
gonica im^enta,^* 

Clavius (p. 212.) führt eben diese Auflösung, als 
eine leichtere, nach der Euclidischen an, indem es zu 
umständlich sey, nach der letzteren ein, einer gerad- 
linichten Figur von vielen Winkeln gleiches Rechteck 
aa verzeichnen: ^^quia laboriosum est rectangulum dato 
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rectilineo mul forum nngnlorum conslr u^rc aeqiude, qtjod «m»- 
pius super datam lYclani constUucndum stt rx prop. /, /|4. 
reclan^uluni ac<juale trian^ulo/'' Eben so führt auch Pel- 
letier (p. i07.) diese Aullösung n<»hcn der Euclidischen 
als ein kür/.erv»s V»*r fahren lür die lUuiuctloTi unrei^ejmälsi- 



Fia;uren, >velche sich in gleiche Dreiecke auflösen las- 
sen (vas aber trsl durch IV, i5. fg. verständlich wird), 
das Verf.thien noch kürzer sey, indem m»n es auf ein 
rechtwinklicbtt?s FaralJelogranmi zurückführe: n,in Jiguns 
regularibiiSf quiic in IriariguUi acijual'a n'^<:ohuntu'r, compen- 
dium pvotntias rst, cxpcdile cninx ad unnm parallelogram-^ 
nxiun recUmguhtni reducilat\* Die Aullösung aber, die 
er noch auvsserdem (p. loö. ) gibt, ist vu#i der Euclidi- 
schen nicht verschieden, und ist nur eine Wiederholung 
des in I, ^iß. angegebenen Verfahrens. 

Tacquet (Schol. prop. XIV. p. 70.) zerfOt die 
Figur in Vierecke ; verwandelt diese in B echtecke, be- 
stimmt die diesen gleiche Quadrate, und endlich das die- 
sen zusammen gleiche Quadrat. Er vsagt: „Constvuciio 
JEuclidca requirk, ut per /, 4^» recillirieum -reducatur ad 
reciangulum. Quae reduciio cum satis operosa sllß fortasse 
expediuus prohlema absolvctur hunc in. njodum, liectilineum 
daium resohatur in toi guadrangula^ quot polest: tum sin^ 
gulis quadrangulis fac (/, /p«) reclangula acqualia^ si tunc 
supersil unum triangulum, Uli qunque fac (/, 4-«) ciequaJe 
reclangulum; singulis deinde reci4jngu/.is per haue 11, 14. 
fac quadrala aequalia; ac demum his omnibus quadralis 
unum ac quäle (/, 470 ß^^*' 

§. 7^ 'Austin (p. 39. fg.) bemerkt: der XIVte Satz 
■werde nirgends in den s^chs ersien Büchern der Ele- 
mente citirt, und ergebe sich volikom-^en aus VI, i3. 17*; 
überdiefs weiche er von dem Gegenstande d»?s zweiten 
Buches ab, und habe in der Darstellung der Construc- 
tion den von Bob. Simson bemerkten Fehler (§.70.).; 
wefswegen er diesen Satz für unterschoben* hält» Et 
könnte derselbe auch^ mit gleichem Rechte ^ie der 
ii7te des Xten Buches (Savilii praelectioncs in priu" 
cipium Elementorum Euclidis, Oxon 1621. j). i3.), durch 
seine Stellung verdächtig werden, indem er am Ende 
des zweiten Buches, und getrennt von Sutz XL steh», 
welcher sich zu Satz VI. ebenso verhält, v.ie Satz XIV. 
zu Satz Y.; wenn nicht noch andere Beispiele einer ge- 
störten Aufeinanderfolge der Sätze in den Elementen 
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Torhanden wären; z. B. III, 25. 3i. T, 4. Zasatz (Hob. 
Simaon*) p. 357.) VI» 23. 25.3i. 32. (vergl. Barrow 
Lect math. anni 1606. Lect. VI- p. 277.). Ebenso wür- 
den die zwei letzem Gründe Austin^A «»ucfa- gegen 
mehrere, ohne allen Zweifel ächten Sätze der Elentente 

feiten; und er seibat entkräftet den ersteren derselben 
urch die Instanz der drei letzten Sätze vom- ersten 
Buche. Satz XIY. hann als Ergänzung für den in deh 
Sätzen I, 42. 44- 45. angefangenen Gegenstand betrach- 
tet werden, gerade wie II, 12. i3. für den in I, 47. fg. 
begonnenen. Ferner, Was die beiden andern Bemer- 
kungen Austin's betriff ^ so ergibt sich die Auilösunjg 
der Aufgabe I, 44* nnd daher auch der folgenden I, 40* 
(welche, wenn man den Satz II, i4< von den Elementen 
ausschliefst, vor YI, 25. nirgends mehr in den Elementen 
vorausgesetzt werden), nicht nur aus YI, 14* 12.; eb.enso 
leicht, als die der Aufgabe II, 14. aus YI) 17. i3. sich 
ergibt ; sondern sie ist selbst noch leichter und kürzer, 
als die von I, 44« Die Aufgabe YI9 3o. wird eigends 
aufgelöst, obgleich ihre Construction aus den Sätzen 
II, 11. YI^ 17. ebenso von selbst folgt, wie Satz II, 14^ 
durch ebendiesen YI« 17* sich auf YI, i3. zurückführen 
läfst; was auch in den fünf ersten Sätzen des Xlllten 
Buches vorausgesetzt wird, und aus der zweiten Auflo- 
sung des Satzes YI, 3o. und dem Beweise äer ersteren 
hervorgeht. Die Constructionen der Sätze X, 28. 29. 
32. 33. werden, der Bündigkeit der Beweise wegen, un- 
mittelbar durch YI, i3. 12. in den beiden ersteren, und 
durch n, i4* I9 45. in den letzteren Sätzen .ausgeführt« 
Im Uebrigen ist die Aufgabe yon II) n^* unter der all- 
gemeineren Aufgabe vonlY, 25. als besonderer Fall ent- 
halten, ebenso wie die Converse derselben $• 74. fg. un- 
ter der Aufgabe YI, 28., was die, am Ende von $. 75. 
angegebenen Ausdrücke derselben und der, dem Satze 
X, i8« Torangeschickte Lehnsatz anzeigen. Auf dieselbe 
Art verhält sich auch zu YI , 29. die Aufgabe $. 66., 
yon welcher II, 11. einen besondem Fail darstellt, wie 
diefs auch ans der ersteren Auflösung von YI, 3o. er- 
hellt. 

$. 80. Claud. Bichard {EucUdis Elementorum ge<h- 
' metricorum Libri XIII, Antverp. i645.) ändert ganz un- 
passend die Beweise der Sätze XI. XIY. in apagogische 
um. 



*) Sieh« llaiihias Auszug p« 45. 
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S a t « VII. 

§. 81. Es werde alles üeLrige wio in der Kuclidi- 
scheu Consuuetion gemacht, und {Fig.ig.) überEN=BC 
vi, 54.) dos Quadiat ENLI beschrieben , 

So ist AB?4-BC^-=:AE+EL=AF4-FL+WH. 

Da aber AG=GE (1,45.) und CF=:ELj so ist AF=rFL. 

Daher Ab4-f. BC^=aAF4-NH= a Rcct* ABC+AC^. 

So werden, wie Pelletier erinnert, welcher diese 
Construction der Euclidischen beifügt (p. 97.) , alle 
Theile des Satzes anschaulich gemacht. Ebendiesen Be- 
weis geben audh Fournier rEucZ/dw Elem, Libri VI. 
Paris. 1654. p. 98. fg.), Cöetsius {Euclidis Ehm. Libri ' 
FL Amstel. 1700. p. 206, fg.), Whiston (p. 53.). Gil- 
bert (p. 276.). s 

$. 82. Da AB9 , =ACq+BCq-t-iRcct.ausACu.BC(II,4;) 
so ist AB9+BC^=AC94. 2^01+ 2 Kect. aus ACu.BC. 

Nuni8tBC94.Rct.ausACu.BC=Rect. aus AB u. BC (II, 3.) 
folglich ABq+BC3= AC^ -f. a Rect. ABC. 

So leiten Sehe übel (p. 5o.), Clavius (p. 181. fg.), 
Tacquet (p. 61. fg.), Barrow (p. 43.)> Viviani (de 
locis solidis Lib. II. prop.' 63. p. 29. fg.), den Satz VlI. 
aus den Sätzen IV. und III. her. Der letztere drückt den- 
selben so aus: Wenn an eine gegebene gerade Linie (AG) 
irgenid eine andere (OB) in gerader Bichtung angesetzt 
wird ; so sind die Quadrate der« aneinander angeiügten 
(„cofldfZt/arum") (AB> BC), zusammen dem Quadrate der 

Segebenen (AG) sammt dem doppelten Bechtecke aus 
en aneinander angefügten (AB, CB) gleich. 

§. 83. Angelus de Marchettis (p. 8j). fg.), ver- ' 
lähgert, um den Satz YII. aus dem Lehrsatz $. 'Ji. fg. 
abzuleiten, die in C beliebig geschnittene AB {Fi)^. 20.) 
nach beiden Seiten, bis auf der einen Seite AE=^AC, 
auf der andern BD=BG, und daher ED=2AB, EB;=AB 
-f-AG, BD=BG=^AB— AG wird. 

So ist AB9-. AC^= Rect. EBD ($. »1.); 

AB^ = AC^+Rccu EUD J . . • r 

und V AB9+BC^= AC^Rect. EBD+BD^, 

Nun ist Recht. EBD + BD^rs Rcct. EDB (il, 3.) . 

= a Rect. ABD, da ED=aAB 
= 2 Rect. ABC, da BD=:BC 
Daher AB^+ BC^ = AC^H- 2 Rect. ABG. 

• $. 84. Da die ganze AB und ihr Abschnitt BG ir- 
gend zwei ungleiche gerade Linien vorstellen können; 

so folgt aus Satz YII.: dafs die Summe A€r Quadrate 

zweier ungleichen geraden Linien gröfser sej, aU das 
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doppelte Rechteck aus clenselben ; dafs nämlich jene 
Sumtne dieses doppelte Rechleck um das Quadrat des 
Unterschiedes der beiden geraden Linien übertreffe. 

\\idXk aber die Summe der Quadrate zt^eier gleicheii 
geraden Li^iien das Doppelte des rechtwinklichlen Pa- 
ralleb»^rannncs aus denselben, d. h. des Quadrates einer 
der beitleri soy, erhellt von selbst, oder aus II, 3. (vgl. 
den ersiei; Tbcil des Satzes 88. der Data,). 

§, 86. Ebenso folg», wenn eine gerade Linie, z. B, 
AI), inunsloichcHieile, AB>Br), gelheilt, und ßC=BD 
vonAR abifrftchnititn wird, aus Satz VIL unmittelbar, was 
indem Lehn^alze vor X,6i. aus 11,6.9. abgeleitet wird: 

dafs nämlich die Ouadrate jener Theile zusammen grö'- • 
fser seyen , als dfjs doppelte, von denselben Theilen 
eingeschlossene Rechteck. 

§, 8G. Ferner ist (Fig, 19.) Vermöge des Satzes VH. 
ACS^AB^+BCH- 3 Rcct. ABCj 

nämlich NH=AK + EL— 1^^^^/^^ 

Jfnn ist AC= AR - BC. 

Daher(AB-^Bi;)^=:AB'14-BC9 — 2Rcct. aus ABu^BCj 

d. h. das Quadrat des Unterschiedes zweier ungleichen 

geraden Linien ist der Summe ihrer Quadrate, weniger 

dem doppelten Rechtecke aus denselben gleich (Bar- 

row p.43. Whislon p. 53, Bärmann p. 48.). 

5. 87. Ycrlimgert man AB, bis BR=AB ist; so hat 
man eine ger;itle liinie^CH, welche in dem Punkte B in 
suwei ungleiche Theile gctheilt ist, deren Unterschied 
BK--BC=AB— BC - AC ist; und der Salz §. 8ü, 

AC^^AB^-fßC^-'^Rcct. aus AB u. BC 
verwandelt steh in den ; 

(BK— BC)^=BK^-fBC^ — 2 Rect. aus BK u. BC, 

d. h, wenn eine gerade Linie beliebig in zAvei ungleiche 
Theile gelboilt wird; so ist das Quadrat des Unterschie- 
des der Theile, den Quadraten dieser Theile, weniger' 
dem doppelten Rechtecke aus den Theüen gleich (Gh e- 
taldi p. 3. fg.), 

§. 88, Oller es ist BK^-fBC^=2Rcct, aus BKu.BC 
+(BK-BC)^; übereinstimmend mit Salz VII. selbst und 
5. 8i. ; d» h, wenn eine gerade Linie beliebig in un- 
gleiche Theile getheiit wird; so sind die Quadrate der 
'i^eile zusammen dem Quadrate des Unterschiedes der 
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Theile samint dem doppelten Rechtecke aus den Thci- 

len gleich (Ghetaldi a. O. Herigone p. 8i. fg. 

Billingsley foL 70. b. )• Ehendieis beweisen € o m^ 
m and in (fol. 32.), Clav ins (p. 182.) , Henrion 
(p. ii5, fg.) niciit als eine Folgerung aus Satz YII. son- 
dern als einen Anhang zu demselben, durch eine eigene 
Construction. 

$. 89. Commandin (fol. 2g. b.), Clavius (p. 168. 
fg.)y Henrion (p. ög.) lassen auf den Satz I. ausser 
dem in §. 2. angeführten Lehrsatze, noch folgenden 
zweiten, dem Satze YII. analogen Lehrsatz folgen : wenn 
zwei gerade Linien (AB, BC Fig. 21.) gegeben sind, 
w^elehe beliebig (in dem Punkten D, £) gesclinitten wer- 
den; so ist da&.Ton den ganzen eingeschlossene Recht- 
eck (BE) sammt dem von zweien Theilen derselben ein- 
geschlossenen (EG), den ron den ganzen und den ge- 
nannten Theilen eingeschlossenen Rechtecken (EF , DG), 
sammt dem von den. übrigen Theilen eingeschlossenen, 
Rechtecke (AH) gleich. 

Diefs erhellt, wie Satz VII. §.81., leicht, wenn man 
das Rechteck BM an die gerade Linie BD anlegt, des- 
sen andere Seite BL=EC ist. Alsdann ist nämlich 

. BF+IS = ^ +P+^*' 

d.h.Rct.ABG-1-Kct. au$BDo.£C=Rct,au8 ABa.£C4-Hct. ausB€u^ 

+ Rcl. aus ADtt,B£» 

§, 90. Wenn man den Satz YIL zu Hülfe nimmt, so kann 
die Auflösung der Aufgabe in $• 69. so gemadit wer-^ 
den (Fig4, i3.): 

Da Rcct. ABH =BH^4-AK® (H 5. ) 

=BH^ + 2AfiS, wem man QB in S halbirt, 
=BH^+2AIIIW wenn man il!l=ES macl^t, 
und ARq -4> > AHR —AH^+HRq ( li, 7 ) 

so ist Reci, AßH-4-ARl=:AH9+BÄ54-ÄÄ^ • 

Damit nnn RccL ABH ==Afi^ werde, 

so mufs AR9= Bfi^-fttTt^ titcrden. 

Woraus die nämliche Cionstruction, wie ingi 69. Folgt. 

{ Satz vm. 

$• 91* a. Der Euclidische Beweis beruht auf fol- 
gendem (F/g^. it Lor. Ueb.): 

1) CK=BN, weil CB=:BD (Consir.) 

GÄ=KP, weil GK=:lüS (I, 54. und Constr.) 

CK=KP (r, 45.) 

folgl. CP=:4CK. (Vgl $. i5.) 
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«) AG=ä:Q, weil CGnrrPK (T, 54.) = DO (H, 4.9fKii§.') = CB 

cConsir.)=GK(I,54.)=GQcn,4.Zo8.) 
QI.=FL, weil QR=CB (I, 54.) = ÜD(Coii»ti.)=RP(L54.) 
MQ=QL(1, 34) 



folglich AQ4-QF=4AG 
AQ4QFh-CP=4AK 
AQ4-QF4-c:P-|-H0=r4AK4 HO, 
das ist AFoJerADq=:4Rct. ABC4-AC^. 

§. 91. b. Der Beweis dieses Satze« kann ancli so 
geführt -werden : 

AI=AQ4-FQ+ CP+KO {Fi^. der Lor. UebX 

=2A(J| +4CK+HO, weil FQ=AP (I, 45.) und CP=:4CK 

\ (§. i5.) 

=4AG +4CK+HO, weil CG=CQ ( ^. i5.), nnd daher 

AG=aiQ, und AQ=3AG 
. = 4AK 4-HO, 

g. 92. Oder AF=r:AK4 MR-f FK 4 BN4 LQ ^- EO 
Nun ist MR:^AR, weil RK;=:ftK (J. ij.) 
FK=:AK (I, 43.) 
BN4.LQ=:GR+MQ (§. i3. u. 1, 45.)== MR= AK. 
Daher AF=:4AK-l-KO. 

(Clau d las Richard p. 60. £ a cH d i s Elementq preome* 
irtca^ novo ordine ac methodo fere demonstratn ^ ^una cum 
Nicol. Mercatoris in Geometriam Inü'oduciione brevL 
Lond. 1678. p. 89.) 

§♦ 93. Oder AF=rAÜQ04DFHQ-J-H0 
Da aber die Dreiecke EDF=EDA, EQH=EQO (I, S^X 
so ist DFHQ=ADQO, 

daher AF=2ADQ0 4'HO. 

Ferner ist, weil BN = GR (§. i3.), das Dreieck DER 
=KRQ (1, 34.), nnd daher das Trapez AD9O ^ dem Recht- 
ecke AR: dieses aber = 2 AK, weil BK^^KR (§. i3.); 
daher AF=4AK+HO (P c 1 1 e ti c r p, 98.) 
§. 94, Oder, mit Wcgla<»Sttng der geraden Linien 
MN, LR (Fig. 22.) ist 

AF=Aft4-BP4.FQ"^ftO. 
Nnn ist BP=CR (I, 3f>.) mu\ FQr=:AQ (T. 45.> 

Daher BP-fFQ:=rAR; tkid' AF=tjArj -Ha 
AberRcct.ARiii8ABtt.BR=:Rcdi..arsAR u.»:D. wonRR=DP(T,S4.) 

= i.t) (II, 4. Äüs.) 
= sRüct. AUS AB Q. BC (§. 3.) 
Daher AF=r:4Rcci. airs AB n. BC-f HO. 

d. h, ADT:=4Reci. aus AB n. BC J^- A(A, 

$,95. Clavius (p. iQxfg.), T.'ic<fuet (p. 62. fg.\ 
Barrow (p. 44.) leiten den Satz VIH. aus SalK IV. 
und yil. auf folgende Weise ab: 



AD^JrrrAB'l+BD^+jRcrt.ans AH ij. BD (IT. 4) 
=:ABq 4 BL^-fa I^«c'. «US AP. u,ßt, Jii BO=BG 

^ (Conslr.) 

Nun ist AB^-i-BCq^raRLcr. ans ABu.BC+ACTl (II, -.) 
Folglich A Ol == Ji llcci. aus AB u. BC+AC^. 

§. 96. Dornelbc liilst sich auch aus Satz lY. u. ITi. 
mit" Beiziohiing der Zusätze von Saft I. in §. 3. ü. auf 
ähnliche Weise, .wie $. 91.. so fol^jern : 

ADq= AC^+CD^ ^2 Rcci. aus AC u. CD (fT, 4.) 

=:AC94-4B(:^ + 4Rect. aus AC u. ßC (J. 3. 6.), weil 

CD=*aBG (ConsirO 
Nun ist BC^+Rect. ans AC u. BC =iRecL ans AB u. BC (11, 5J 
jFoJglich AD^=AC^4- 4 Kcct. ausABu. BC. (Gilbert p. :r79 ) 

Oder aus dem Coroiiariuni des Satzes IV. in §. 20. 
und des Satzes I. in $» 4*.^^o: Indem man AC als den 
einen und 2BC als den andei^ Abschnitt der geraden 
Linie AC-f-2BC betrachtet; so ist nach §. 20. 

(AC+aBC)^ = AC^-l-RecU aus j'^^^^^ß^^} und iBC 
= AC^-f- k^ecu aus ABu. BC ($. 4.) 
§. 97. Die Art, wie Angelas de Marchel^tis 
(p.'<)i.fg.) den SatzYIII. aus dem Lehrsatze in $. 2i.i|;. 
herleitet > kann mittelst des Zusatzes von Satz I. m 
§• 4« 80 abgekürzt werden. Man verlängere die in O 
(Fig, 20.) beliebig geschnittene, gerade Linie AB ^\iefi(*r 
wie in $. 85. nach beiden Seiten, bisAE^^AC, Bi)=^Br; 
folglich ED=2AB=AD+AC, und DC=2BC=:A1)— AC 
wird. "- 

So ist AD^— ACt=Rect.EDC(§,2i.%.)i AD^^AC^+Rect.KnC 
NunistRect.EDC^4Rect. ABC(J/4.), da ED=:2AB, DC=:aBC\ 
Daher ADq=rAC9+ 4 Rect. ABC. 

$. 98. Clävfus (p. 184.), Pelletier (p. 08,) be- 
merken, da BD=:BC (Constr.), so könne Satz VIII.. auch 

80 ausgedrückt werden : Wird eine gerade Linie belie- 
big geschnitten, und ihr eine andere, einem der Ab* 
schnitte gleich, in gerader Richtung angesetzt j so ist das 
<^aadrat der ganzen zusammengesetzten geraden Linie 
dem vierfacheni yon der gegebenen und der angesezten 
eingeschlossenen Bechtecke 9 sammt dem <^aadrate des 
andern Abschnittes, gleich. Und auf diese Art drückt 
auch Campanus (p. 4&*) ^^^ Satz VIII« aus. - 

$* 99* ^^ ^^^ gerade Linie CD, in dem Punkte B 
halbirt, und ihr die CA in gerader Richtung' angesetzt 
ist ; so läfst sich hiernach^ wie CI a y i as (p. iS^.Xbemeikt, 
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. dem Satze VlII. folgencler Ausdruck geben: Wird eine 
gerade Linie (CD) halbirt (in B), und ihr irgend eine 
andere gerade Linie (CA) in gerader Richtung angesetzt; 
so ist dds (Quadrat der ganzen (AD) aus der gegebenen 
(CD) und dji* angeseztcn (CA) bestehenden, dem vier- 
fachen Rechtecke aus der Hälfte der gegebenen (CD) 
und der ans eben dieser Hälfte (BC) und der angesetz- 
ten (AC) hcslehenden (AB) , sammt dem Quadrate der 
angesetzten, gleich. Und auf diese Art drückt auch Tac- 
que t (p. G8.) den Satz VIIL aus. 

§. loo. Oder, wenn eine gerade Linie (CD) hal- 
birt (in B), und auf ihr^r Verlängerung ein beliebiger 
Punkt (A) angenommen wird (ebenso wie in der Hy- 
pothesis von Satz YL); so ist der Unterschied der 
Quadrate der, durch den beliebig angenommenen Funkt 
(A) und die Endpunkte (D, C) der gegebenen geraden 
Linie (CD) begränzten geraden Linien (AD, AC) dem 
vierfachen Rechtecke aus läen zwei geraden Linien 
(BA u. BC oder BD) gleich, welche einerseits zwischen 
dem Halbirungs-Punkte (B), andererseits zwischen dem 
beliebigen Punkte (A) und einem der Endpunkte (Coder D) 

der gegebenen geraden Linie (CD) liegen. 

Nämlich AF— HO=4AK {Fifg;. d.Lor, ücb.) 

d. b. AD^— AC5=: 4Rect. aus AB u. BC, odet 4 Rcct. aus ABa.BD. 

§. 101. Wird AD als eine im Punkte B beliebig 

geschnittene gerade Linie betrachtet 3 so stellt, da BC=BD 

ist, die gerade Linie AC=AB — ^BD den Unterschied der 

Theile Aß , BD dar , und es geht der Satz hervor : 

Wenn eine gerade Linie beliebig in ungleiche Theile 
getheilt wird; so ist das Quadrat der ganzen, weniger 
dem Quadrate des Unterschiedes der Theile , dem vier- 
fachen Rechtecke aus den Theilen gleich ($. loo«); oder 
(n, 8.) das vierfache Rechteck aus den Theilen sammt 
dem Quadrate des Unterschiedes der Theile ist dem 
Quadrate der ganzen geraden Linie gleich (Ghetaldi 
p. 4- fg- Herigone p. 84. fg.); was auch von selbst 
aus den Salzen §, 88. und II5 4. folgt. 

§. 102. Ferner sind AD, AC ungleiche gerade Li- 
nien, de« en Unterschied CD , und deren halber Unter- 
schied BC oder BD ist. 

Da nun (§. 3o.) die kleinere (AC) von zwei un- 
f(leicheii Reradea Linien ihrer halben Sun^me, vermin« 
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dert um ihren halben unterschied (BC), gleich ist; die 
ffröisere (AD) ober der halben Summe, vermehrt nm 
den halben Unrersohied (BD); so muls AB die halbe 
Summe der bt-iden i^eraden Linien AD, AC seyn. Eben- 
diefs eihellt unnsi:tclhai-, wenn man 1)1=^ AC (Fig. 23.) 
macht, so flafs AT^^Al)-f-A€ ist; denn da liC=Bl> und 
CA~DL so isr Af'^i ;!::-.-•/, AI. 

Nach dieser Ucincrivunt^ ist in dem Satze AD'^ — AC^ , 
=4ABC (§. loc). auch (iiescr enthalten: Der Unter- 
schied der Ou'idraie zweier ungleichen geraden Li- 
nien ist yiermai dem Beohtecke aus ihrer halben Summe 
und ihrem halben Unterschiede gleich. 

Diefs foh^t auch von selbst durch $. 4« «^^s dem 
Satze: dafs der Unlerscliied zweier ungleichen Ouadrate 
dem Bechtecke aus der Summe und dem Unterschiede 
ihrer Seiten (§. 21. fg* 1:6. 45,) gleich sey, 

$. io3. In andrer Beziehung stellt AD = AB-f-juQ 

die Summe, und AC=AB — BC den Unterschied zweier 
ungleichen geraden Linien AB, BC dar. 

Daher ist (§. 100.) der Ueberschufs des Quadrates 

der Summe (AD) zweier ungleichen geiadcn Linien 

(AB, BC) über das (^)uadrat ihres Unterschiedes (AC), 

dem vierfachen Bechteeke aus den geraden Linien (AB, 

BC) gleich. 

Dafs diefs mit §, 32. 55. übereinstimme, lafst sich 
leicht aus §. i3» folgern. 

§• 104. Ebendieses läfst sich auch auf folgende Art 
erweisen. Ueber AD {Fig. 24.) beschreibe man das Qua- 
drat ADFE, schneide von den Seiten AD, AE, DF des- 
selben die Stüche AZ, AM, FH jedes = BD ab, ziehe 
dui*ch die Punkte Z, B, parallel mit den Seiten AE, DF, 
die geraden Linien YV, BX, welche der Seite EF und 
den mit der geraden Linie AD durch die Punkte M, H 
gezogenen Parallelen in den Punkten V, Y, W, K, X be- 
gegnen. 

So Ut AF-.-K\Vr=AK+MV+BH+FW. 
Die Vierecke KW, AK, ÄIV, BH, FW sind rcchtwinklichte 
Parallelogramme (Constr. ^uikI I, 29.). Und »war 

ist AK das Rechteck aus AB u.BD, weil AM=BD ; 
ebenso MV 5 weil l!^=AE-AM=AD— BD = AB, und EV=AZ 

(I, 540 = BD ; 
so auch BH 5 wcilgDH=:DF- FH = AD - BD=AB, 
und FW; weil FV=FE-^EV=AD— AZ=AD-BD=:AB, und 

FH = BD. 
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KW aber ist ein Qnadiat, (dessen SÄiteB2t=rAB— AZ==AB- BD 
»t; da (I, 54.)KY=BZ, und KX=BX~BK=DH— AM=AB— AZ 
=^Z sind. \ 

Daher ist AD^-BZ<1, d. li..^(AB f BD)^— (AB— BD)^ = 4Rect. 
ans AB a. BD, 

§. io5. Dieselbe Construciion gebraucht Coetsiu s 
(p. 208. fg.) zum Beweise von Satz VlII. Nach dersel- 
ben ist nämlich 

AF==AK+MV+Bri4-FW-f KW=:4 AK -l-KW, 

d. h. ADq.der(AB+j;ü)q= 4Rect, ABD+j^^i^|-]!,J) J ^^; ^^^^ 

$. 106. Verlängert man die grrade Linie AD , bis 
DI=AC ist (F/g-. 23.); so ver^jandclt sich, da AB=BI 
=%AI (§. 102.), 

der Satz VIII : AI)5==AC^ + 4 Rect. aus AB ". BC 

in diesen: AD^^DB-f- 4 I^cL aus jß^l u* BD j 

d. h. wenn die gerade Lii>ie AI in dem Punkte B haU 
birt und in dem Punkte D in ungleiche Theile getheilt 
wird; so ist das Quadrat des grölseren Abschnittes AD 
dem Quadrate des Kleineren Abschnitte^ DI, sammt dem 
yierfachen Rechtecke aus der halben AB oder BI und 
der zwischen den Theilurigs - Punkten liegenden BD 

gleich, . 

§. 107. Demnach ist der Unterschied der, iiber den 
ungleichen Abschnitten einer halbirten und beliebig in 
ungleiche Theile getheilten geraden Linie, beschriebenen 
Quadrate, das vierfache Rech teek aus der halben gera- 
den Linie und dem zwischen den Theilüngs-Punktea 
enthaltenen Stücke derselben, oder (§. 3o.) aus der halr 
ben Summe und dem halben Unterschiede dieser Ab- 
schnitte. 

Nämlich AD5— Dn=:4Rect.au8|ß^| u. BD. 

§. 108. Und es gilt auch in der Hyjrolhesis des 
Satzes y., was in g. 100. unter der Bedingung dös Sa- 
lzes VI. bewiesen wurde: näniiich wenn ni8Q eine ge- 
rade Linie (AI) halbirt (in B), und auf ihr irgend einen 
endern Punkt (D) beliebig annimmt: so ist der Unter- 
schied der Quadrate der von dem beliebig angenornnr»- 
nen Punkte (D) und den Endpunkten .(A, I) der ge^v- 
benen geraden Linie (AI) begränzten geraden Linien 
(DA, DI), dem vierfachen Rechtecke aus den geraden 



Liniea (BA oflcr BI und BD) j^leiclii welche einerseits 
Kwischen d«?m Hnlbirungs-PunkJe B, anderseits zwischen 
dem bvHebig angenommenen Puiikie (H) und einem der 
Endpunkte (A. oder I) ier gegebenen geraden Linie AI 
liegen. 

Satz IX. 

§. 109. Clavius (p. 187. fg.) fttlut folgenden vier- 
ten Beweis für Satz IX. auf. Vvird das <^u;»drat ABEF 
^Fi^. 25.) über der geraden Linie Aß yerzeichnet, und 
auf ähdiiehe Weise, wie in dem Beweise von Satz VIII. 
getheill: so sind (II, 4. Zus. und I, 34.)« 

NH, DP, KG, PQ die Quadrate der geraden Linien NK=AD, 
BD, L1==AC, LQ=CD ; 
und m =LG-h PQ -f LQ+Hl 

=LG+2PQ+P04-UI , da LI = AC='CB=JM, 

und daher LQ=MQ=;=PQ-fPO, 

Daher ' NH+D0=LG+iPQ4- ]^^£'S?^} + HI ' 

=LG+aPQ+ f°^™"'' *^« BM=EM r§. i5.), 

* ' ^ • und daher DM=HM 

=2LG+iPQ, da GM=LG (J. i3u) 

"Ebendiesen Beweis geben Claud. Richard (p«6o. 
%.), und Euclijdis Elemtnia. Lond. 1678. (p. 91.). 

$. 110. Coetsius p. 210. fgg. beweist den Satz IX. fol- 
gendermafsen: auf dem gvöfseren Abschnitte AD (Fig. 26.) 
errichte man in den Endpunkten desselben A, D die 
Perpendikel AE, DF den Hälften AG, CB der geraden 
Linie AB gleich, schneide von dem letzteren DF ein 
Stück DG=CD ab, so dafs der Rest *FG=a)B ist , und 
ziehe CG, CE, EG, EF. 

Da nun AB, DE gleich und parallel sind (Constr* und I, aj.), 
so sind aucb EF, Aj) pandlel und gleich (l, 55.), und der Win- 
kel ¥z=iK (I, ^!^ ) isl ein rccliler. 

Daher ist EGl=:EF^n FG'l (I, 47.) = AD^-f^DB^ (Beweis) 
Ferner E(.q=:At.4- AE'i zz^iAtß. ;Coustr.) 

CG^i—CXjI-' iJGI =2CJü'i (Constr.) 

Sodcnn sind iu ilc:r rechtwinl.»icluen , glcichsclienklicbten Drei- 
ecken CEA, CGD <iic Winkel ACF; DCG an «len Grundlinkn CE. 
CG, jeder ein hr.ih.'i ivcIuli (i, 5, 52.)) »blj^Uch ist der Winkel ECG 
ein rechter (f, iT). : ^ 

nnd daher EG^=:1::\ ^ ' (Gi =2AC^+2CD^ (Beweis) 

folglidi cBcwcii) AD^- r 1 >ß^ =2 AC^-T aCD^. 

§.111. Clavius (in seinem zweiten Beweise p. 186. 
fg.), Tacquet (p. (i5. fg.), Bariow (p. 44«)» Ange- 
las de Marchcttis (p. 92.) leiten den Satz IX. aus 
den Setzen lY.VIi. folgendeimafseh ab: 
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AD^b=AC3-f-Cr)9 + iRect. ausACn.CD (II, 4.) 

oder 2 21. ct. jHis nCn.CD; 
IXihcristAD^+Dr/i^AC^+CD^+aRect, ans ßO n. CD-f-DIi'i. 

Nun ist 2 Rcct. aus BC u.CD+DB^— |^^^ +CD^ (11, 7, ) 

Folglich ADq+DB9=2(AC«+CD^> 

§. 112. Auch läfstsich derselbe aus den Sätzen IV. V. 
und dam Zusätze des ernsteren in g. i3. lie» leiten. 

Nämlich AD5+DB^-|-2ADB=ABg(II,4.)— AC^ (§. i3.) 
und 2AC1 =2 ADB 4- 200^1 (11,5. ) 

Daher ADq-f-BBQ.4-2AC^+2ADB ==:^AC^+2ADB+2CD^ 

undfolgl.AD^lH-DB^ =::2AC<1 4-2CD^ 

Ungefähr auf diese AVeise führt Gilbert (p. 278.) den 
Beweis. 

§. ]i5., Co mm and in in seinem zweiten Beweise 
(Fol. 33.) und Olavius in seinem dritten (p. 187.) ver- 
binden mit dem Satze IV. den in §. 84. 89. enthaltenen 
4>u8druck Ton Satz VII.^ yermöge dessen, 

AC^+CD5 = 2 Rect, aus AC u. CD + DB^ ist, weil 

Daher aCACJ+CD^) = AC^+CD^+aACD+DB^ 

= AD^ +DB5 (II, 4.). 

$. 114. Auch läfst sich mit Satz IV. der in §. 86* 
angegebene Zusatz oder Ausdruck von Salz VII. auf fol- 
gende Art verbinden : 

AD*5b=:(AC4-CD)5 ^ACl+CD^+'ACD (II, 4.) 

DB^b=:(^^|~CD)5=ACq+CD^— 2AGD {§. 8fi.) 
FolgHchAD^-f-DBlfc= (ACH-CD>9 +(AC~CD)^t=r2(AC^4-CD5). 
6. ii5. Daher läfst sich Satz IX. auch so ausdrü- 
cken : Die Quadrate der Summe und des Unterschiedes 
zweier ungleichen geraden Linien sind zi^sammen dem 
Doppelten ihrer Quadrate gleich (B ä r m a n n p. 5j . Gil- 
bert p. 279.), 

$. 116. Oder (indem man AD als eine, in dem 
Funkto C^ beliebig in ungleiche Tlicile getheilte gerade 

Linie betrachtet): Wenn eine gerade Linie beliebig ge- 
theilt wird ; so ist das Quadrat* der ganzen sammt dem 
Quadrate des Unterschiedes der Theile, das^ Doppelte 
der Öuadrate beider Theile (Ghetaldi p. 5. fg., wel- 
cher auch den in §. 114. angegebenen Beweis gebraucht), 
g. 117. Daa (AC9+CD^)=(AC-hCD)^4T(AC~-CD)q(J.ii4.); 
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d. h. die Summe der Quadrate zweier ungleichen ge- 
raden Linien ist der halben Summe zweier Quadrate 
gleich, deren Seiten die Summe und der Unterschied 
jener geraden Linien sind. 

§.iiö. Da 2AC'i=AC^4>CB^ ist; so folgt aus SatzXI: 
dafs die Summe zweier Quadrate, welche einerlei gege- 
bene Summe der Seiten ha|3en , die kleinste ist, wenn 
ihre Seiten einander gleich sind (L' hu liier a. O. $. 34« 
p. 53.). 

§. 119. Es findet demnach bei der Summe zweier 
Quadrate) welche einerlei Summe der Seiten, haben,, 
oder deren Seiten die Theile einer ^nd derselben, 
beliebig in zwei Theile getheillen geraden Linie 
sind, das Gegen theil von dem Statt, was bei rechtwink- 
lichten Parallelogrammen Statt findet, welche einerlei* 
Summe ihrer' aneinander liegenden Seiten haben , oder 
Yon zweien Theilen einer und derselben geraden Linie 
eingeschlossen werden. Unter diesen nämlich ist das- 
jenige das grÖTste, welches die gleichen Abschnitte der 
gegegeben geraden Linie zu Seiten hat ($.33.); bei den 
Quadraten hingegen Ist die Summe derjenigen Quadra- 
te, welche von den gleichen Abschnitten der geraden 
Linie beschrieben sind, die kleinste {§. 118.). 

§. 120. Und die Summe der zwei, von den glei- 
chen Abschnitten einer geraden Linie beschriebenen 
Quadrate, ist kleiner, als die Summe zweier, von un- 
gleichen Abschnitten ebendieser geraden Linie verzeich- 
neten Quadrate , um das doppelte Quadrat des halben 
Unterschiedes dieser ungleichen Abschnitte, oder der 
Seiten der letzteren Quadrate (II, j). und §. 3o.). 

§. 121. Und dieser Minderbetnig ist das Doppelte 

von demjenigen, um was das Bechteck aus denselben 

ungleichen Abschnitten ebendieser geraden Linie kleiner 

ist, als das Quadrat ihrer Hälfte, oder als das Rechteck 

aus ihren gleichen Abschnitten. 

§. 122. Den gegenseitigen Zusammenhang der Sätze 
in §. 119. nnd den folgenden, zeigt der Beweis $• ii2, 
an. Es ist nämlich 



48 

AD94-DBq< AB9 um jRect. aus AD u.DR, (fT, 4 ): di^gegcik 
A(:1-\'i:m<Z^ii^ um einen Raum = jAC^ (5. iS.). 

Eben (lerswegen also, weil das Bccliiecli aus AD u. DB 
kleiner ist, als A(l^ (II, 5.), iolglich AB^ die Sunime 
AD^-j-bl)^ um Aveniger übeririHt, als ebondieses AB*^ 
die Summe AC^+CIV^ übeflriiVt, ist Aj>'l-f Dß'^>A€^ 
4-CÜ^. Und zwar übertrifft die ersfere Summe die letz- 
tere um soviel, um was der üeberschufs von Aß*^ über 
die letztere <len Ueberschurs von ebendiesem Aß'^ über 
die ersiere übertrifft ; also um den doppelten üeber- 
schufs Ton AC^ über das Rechteck aus AlJ u. J>B, d. h. 
(II, 5.) um das doppelte CI)'^. 

§. 123. Es werde AB {Ftg, 6. 7.) in andere un- 
gleiche Theilc AB, BB in einem Punkte B getheilt, wel- 
cher von dem Halbirungs-Punkte C weiter entfernt ist, 
als der Punkt 1); oder so, dafs AR >AD {Fig. 6. oder!S7.)t 
BB>AD {Fig. 7.). 

So wird die Summe AB^+BB*1 gröfser sej^, als 
die andere AD'^+^^ß^« ^^ (I^> 4-) diese von AB*^ um das 
doppelte Bechteck aus AD und DB; jene, um das dop- 
pelte Bechteck aus AR u. BB, welches <2AI>B (§.S7.) 
ist, überrroffen wird; oder da (II, 9.) der Ueberschots 
dieser über 2AC^, = 2CD'^, der üeberschufs jener über 
2AC^, = 2CB^>2CD^ ist (Lehnsalz vor X, 43. Bar- 
rowp. 42. Wbi ston p. öl. Bärmann p. 46. Gil- 
bert p. 281.)« 

fi. 124.0. und zwar, da 

AR^l4-RBl=iACq+2CRq (II, 9.) - 

=2AC^+2CD^+2 Rect. RDQ, wenn AQ=;BR 

gemacht wird (1. Ai.) 

und ADq+DBt:2ACq4-2CDq (II, 9.); 

so wird AR9+Riig= AD^ 4-06^ + 2Rect. RDQ: 

d. h. die Summe AB -f BB'^ üi>ertrifft die andere AD.^ 
-f-Dß ^ um das doppelte Bechteck aus der Summe' und 
der Differenz der halben unterschiede der Seiten AR 
und BB, AD und DB (§.4^.)» «nd somit wieder um den 
doppelten üeberschufs des Rechteckes aus AD und DB 
über das Bechteck aus AR und RB {§, /|i.), was auch 
aus §. 123* folgt. 

§. i24.b. I) Es seyen {Fig. 26.*) AB, BC, DE, EP 
vier gerade Linien, von denen AB die gröfste, BC die 
kleinste, DE aber nicht kleiner sey, als EF; und es 
seyen die Quadrate von AB und BC zusammen \ den 
Quadraten von DE und EF gleich ; so wird AC, die 
aus fier giöfsten AB und der kleinsten BC bestehende 



WeiiMr *«jn ^ »l« ÄU sns den ftbrlgen DE, EF bcstc- 
heude DF. 

i) Es tiTf DE>EF, Man halbire Ji« geradta LiuicD AC, DE 
in den Punkun G, H; so bt 

Ali14-B01=i(GOi-l-GB9) „j , 
DE9-fEF4=,(HI-^-|-HE9) '"' 9-h 
folglicli. Ja AG1+BCt= t)El-|-Er9 fVonjiu.}, 
so ist G(.,^+GB9=: m^-f-UE'^i 

da »ber All >DE ,„„„„„ \ . „ :,, m-^mr fit i„ i 

ßC<iF.t^^ '^' GB>HE (5. inj, 

GJW > HE^. folelifh 



Gt;9 <Hfqy GC<Hri ac<df, 

j) Es »py DE=EF; so ist i(GCS+GBl)=iEF'l ; 

G(3-f GG'i=Ef9 ; GCT<EF^; GC< EF; AC<DF. 
U) Umgelielirt, wenn zwey ungleiche §61*3(16 Linien» 
AC<DF, intlen Punkten B, E sa eeiheilt werden, dal» 
AB grölser als BO, und DE nicht kleiner , t.la EF ist; 
die Quadrate aber aus AB und UC zusammen den Qu.n- 
di-aten aus DE und EF gleich sind; so wird unter den 
geraden Linien AB, BC, DE, EF, die AB die gröfale» 
die BC die kleinste seyn. 

i) Es sey DE>EF. Man halbSto die E'^den Linien AC, DK 
In G, H. 

Da AB1+BCT=DE^4.EF^; soisi Gffl+GB1=HF^+BE9 (H.a.) 
»I. da ÄC< DFfol,;l.GC< Hf; l oUtGC^ < HF4, 

fuljjlia. GB^>HEy, GB>HE. 

Da nun GC<HF, 

GB>liE, __ 
so bleibt ßC<EF. Und da nnii ABI+BC^izrDEl+EF^, 
BC4< 



seist ABI >DE'1,AB>D£. 

i) Es tey DE=EF. D.-i AC<DF (VorHus..), fii!g1i,IiGC<EF; 
In ist um so tIcI mehr BC<[^EF, und dabei «ledci, ni« io 
BIO. 1. AB>DE, 

Diefs beweist Serenus in den Salzen iS- /ig. sei* 
Ber Schrift de Sectione coni, p. 77. l'gg. mittelst !, 47* 
ni, 3i. und seines Satees ^7, welcher von geraden, aa 
einem Kreisabschnitte sich brechenden Linien handelt ^)- 
§. 126. Verbindet man die ^$. iiS. 123, mit I, 47- 
und zieht sodann die §§. 34- /«O. mit bei, SO folgt: dai'a 
unter rechtwinklichtcn Paraüelogratcmcn Ton gleichem 
Umfange das Quadrat den gröfalca Fläclienraum, und 
die kleinsten Diagonales liabe; die Flächcttraumc der 
tlbrigen desto kleiner« und ihre Disgonaiea deslt> gröf- 

•) ^V'- Wr.ttLiM Aiistiig p. »5. fg-. j 
P/Iad.rcr ^>a<l. Schrift,». \ 



•er «eyen, jemeht ihre aneinander liegentlen Seiten Ton 
einander nnterschieden sind; und, dai's ebenso unter 



1 Seiten um den rech- 
machen, der Flächen- 
■ gvöfsie, Bcina Hypo- 



i 



I 



recbtwinliÜchten Dreiecken, dei 

tcn Winkel eineiltii Summe ai 

räum dds gleichschenklicfeton A 

teniise die kleinste wyi der Flachenraum der Übrif,'ea 

nngleicliseiligen Dreiecke dMto kleiner, und ihre Hypo- 

. lenuse desto gröfser sey, jciuehr ihre beiden Katheten^ 
TOn einander unlerschieden sind. 

5. 126. Da {Fig. 27-), wenn man AD in C halbirl, 
in diesem Tiinkle ein Perpendikel CE=CA=Cß auf ihr 
errichtet, und sudeim die geraden Linien AE; BE zieht: 
der Winkel AEB ein rechter wird, und die, durch be- 
liebige Punkte D, R der geraden Linie CB , mit (JE 
pai'slIeK oder (I, 2f}.) auf CB senkrecht gezogenen, und 
der BE in F, P begegnenden, oder die aus beliebigen 
Punkten F, P dieser BE, senkrecht auf jene CG gefällten 
DF, RP, den Ahschnitien DB, RB der geraden Linie 
AB gleich werden (Beweis Ton Satz IX.) ; folglich die 
geraden Linien AD-f DF=^AR+RP=AC+CE~ AB sind : 

1^0 erhellt, wenn man die rechlwinkiichlen Parallelo- 
gramme ACEM, ADEN, ARPT, und die rechtwinkiich- 
ten Dreiecke ACE, ADP, ARP vollendet, dasjenige, 
"was in ^. is5. von denDingonalen und den Hypotenusen 
■derselben Torgetragen wird, auch aus -dem Zusätze der 
Siitee I, 19. 16. 17. nämlich: dafs unter den geraden 
Linien, welche von einem Punkte A aufserhaib einer 
geraden Linie BE am diese gezogen werden können, der 
Perpendikel AE die kleinste ist, und unter den übrigen, 
auf einerlei Seite der senkrechten AE liegenden, die 
von AE entfernteren die giöfseren sind, 

$. 127. Dafs die auf CB senkrechten geraden Li- 
nien 1)F, HP den anliegenden Abschnitten DB, RB der 
geraden Linie AB gleich seyen, wird in dem Beweise 
von Satz IX. so hergeleiict, dafs beniesen wurde, der 
Winkel ABE sey ein halber rechter. 

Daher dehnt sich ebendiese Gleichheit theil» auf die, 
auf der geraden Linie AC senkrecht stehenden und bis 
an die verlängerte BE verlängerten geraden Linien df, 
und die denselben anliegenden Abschnitte dB der geraden 
Linie AB, so wie auf AK st^lbstund die auf ihr in Ä senk- 
recht stehende, der BE in L begegnende AL, vermöge 
dernämlichen, aasi, 33. 0. hergeleiteten Gründe, aus j theils 



finilet diese GlSichÄeit anCh itmf. -n-enn man BL uomit- 
lelhar so ziebt, Hals sie den Winkul AUL gleirli einem 
balbi-n rechten macht, d. h. dalAsie den an AD ta ihrem 
Endpunkte B angelegten recliien Winkel ABH halbirl; 
oder» wenn man auf der geraden Linie AB einen Pur- 
pendibel AL— AB in ihrem Endpunkte A. tider I>F=Dß 
in irgend einem Punkte D devselhen errichtet, und dio 
ger.iiTe Linie BL durch die gegebenen Punkte B und 
L, B und K zieht, wodurch nach !. ä. 5a. der Winkoi 
ABL ein halber rechter «iid. 

§. 128. Ferner, der WinUel ABH (F^.aS.i*).) scr, 
ron welcher Art man woUej so wird) wenn man ilin 
durch BL halbirl, jede, mit dem Schenkel BH piirsllelc 
Ton dem Bndern Schenkel BA ein Stüc-k obschneiilen, 
das dcui, :«wischeTi den geraden Linien AB, BL lioi^eu- 
dea Stücke der Patallelc gleich ist. 

Denn dn die Winkel ALB, dfß, CEE, DFB, RPtt 
dem Winkel LBH (I, a«).). »"^ daher (Constr.) lUra 
"Winkel ABL gleich ainii; so werden (I, Ü.) BA=AL, 
Bd^df, ltC=CE, BU=DK, Bn=BP. 

5, lag. Umgekehrt, wenn man durch den einen 
UndnunUt A einer geraden Linie AB, unter irgend ei- 
nem Winkel, eine gerade Linie AL~AH legt, und LU 
zieht; so ist jede, der AL pftr.illol gezogene und von 
den geraden I.inien AB, BL bcgrenttle gerwde Linie, 
dem auf der Seite des Punktes B jener PevaJlcle anlie- 
genden Abschnitte der gernden Linie AB gleich. Denn 
da die Winkel dfB. CEB. DFB, DPB dem Winke! AL» 
(I, 29.), folglich auch (Conslr. und I, 5.> dem \> inkel 
ABLgleichsind; so sind wieder (1,6.) df^UB, CE=CB, 
DF=nB, BP=RH. 

Dnü nnndiclie findet Buch Statt, Wenn man die ge- 
rade Linie F,L, anstatt durch den Endpunkte L der ge- 
raden Linie AL— AB, durch den Endpunkt E, F irgend 
einer gerrtden Linie CE=CB, DF^Dß zieht. 

@. i3o. Alsdann ist demnach (i5. 128, t3().) ebenfulls 
Ad-f <lf=ÄC+CE=AD+DF=AR+Bß--AB. ■ 

Dfiiinach machen die Seilen der rech tMinklichlen Drei- 
ecke Adf. ACE, ADF. AIIP um die (I, 2c).) gleichen 
schiefen Winkel Adf, ACE, ADF AßP, gleiche S,.,u- 
men aus; und die schiefwinklichlen P.ir^.!le!..-r<,.'ime 
Adfn, ACEM, ADFN. AUPT um den-geincinschmilUben 
Winkel A haben gleichen Umfana;. 

i i3i. Hingegen sind {Fig.^i. 28. so.) die, eincr- 
Beits von der geraden Linie AB, andererseits von irgend 
einem Punkte 0,U, welchsr ausserhalb der nach §.i2(i-ia^ 



gexo^enßh geraden T>inJe BIi, nnfl mit ihr an cler 
»Smliclien Seitd der gcrnden Linie AB liegt, be- 
gränzienun'l mit der, der Lnge nacli gegebenen HH, oder 
ÄL, oder CE pai-flllelca geraden Linien 1)0, DU, da sie 
kleiner oiler grofset- sind als DF, dem anliegenden Ab- 
schnitte DU der geraden r.jnie AB nicht gleich ; folg- 
lich ist auch AD-]tDO, oder ÄJ>-|-DU der geraden Lima 
AB nicht gleich. 

g. lÄa. Der Ort, welchen bei gl eich winklichten, um 
irgend einen gemeinschaftlichen Winkel (A) verzeichne- 
ten Parallelogrammen von gleichem Umfange (Adfn, 
ACEM, ADFN, ARPT), ilire, dem gemeinachaftliclien 
Winkel <A> gegenüberliegenden Winkel (f, E, F, P) 
berühren, ist demnach (§. isti. fgg.) die Grundlinie (BL) 
eines gleichaeheiikltchten Dreiecks (iVBL), das um den- 
selben Winkel (A), wie die Parallelogramme, beschrie- 
ben ist, und dessen Summe der Schenkel (AB, AL) dem 
Umfange der Parallelogrammo gleich ist (Vivia ni ci» 
locis lolülrs. I.ib. HL prop. 8. p. 67. ). 

Ij. i35. Ebenso, wenn an einerlei Seite einer der 
GrÖfse nnd der Lage nach gegebenen geraden Linie 
(AB), in einer und derselben Ebene, Dreiecke (Adf, 
ACE, ADF, AUP) verzeichnet sind , deren Grundlinien 
(Ad, AC, AD, AR) einem und demselben Endpunkte 
(A) dieser AB anliegende Abschnitte der gegebenen ge- 
raden Linie (Ali) sind; deren, den anderen Endpunkten 
der Grondlinien anliegende Seiton (df, CE, DF, BP) 
aber unter sich parallel und den übrig gebliebeneu Ab- 
schnitten (dB, CB, Dli^ Ttll) der gegebenen (AB) gleich 
sind: so clafg die Seiten der Dreiecke um die gleichen 
Winlel (Adf, ACE, ADF, ARP) zusammen der gegebe- 
nen gerailen Linie (AB) gleich sind: so ist der Ort, 
welchen die Spilzen (f, E, F', P) dieser Dreiecke be- 
rühren, die gerade Linie l,BL), welche den Winkel ABH 
hatbirt, der an die gegebene gerade Linie (AB) und in 
ihrem anderen Endpunkte (B). an der nämlichen Seite 
von ihr, an welcher die Dreiecke sind, demjenigen Win- 
kel gleich angelegt wird, -welchen die Seilen der Drei- 
ecke, deren Summe der gegebenen geraden Linie (AB) 
gleich ist, mit einander einschliersen (§. 136. fg. laÖ. 
i3o. fg.). 

Ö. i34. In beiden Füllen (§. i32. fg.), läfst sich der 
OiT, von welchem die Rede ist , auch auf die übrigen 
in §. \2(i—ii<). angegebenen Arien bestimmen. 

§. i35. Wird AB {Fig. 28 atj.) in C halhirt; so 
•in:, da CE=xCB (CsiHtr. oder Ben-eis)=: AC, und dahes 



<I. 5.) Ai» Winkel AEC^-OAEl BEC^CBE, folaa.* 
AEB = BAZ + A]iE,=AEL (I, 5a.> sind, AE £n.r <lev 
geraden Linie BIi auch <]anii scnLi'ocliI, wenn dio \Yin- 
Eel BAL, ABIL ACE schief« sind. 

I>aher sind aus dem iu (J. laö, angefiibilen 
Grunde auch bei achiefwinhlichten Piirailelogi-ainmea, 
welche unter einander gleichwiiiklicht sind und gleicl)«!) 
Umfang haben, von den gleichliegenden oder den, d\e 
Sclici'eipunhte der bezichungaweiae gleichen Winkel 
TCibindenden Diagonalen, die des gl eichseil i^un FajKkilL'lo- 
gi-ammes die hleinaten; und die gleicldiegend^n Disgo- 
nslen der übrigen, nicht gleichseitigen Paivillelognaitimei 
sind desto grölseri^c gröTser der Unterschied ilirer.sn- 
einander liegenden. Seiten ist D^d ebenso ist beijlrei- 
echen, welche einen s<ihiefen Winkel (dessen Scheitel- 
punkt zugleich als die Spilze der Iheieche angesehen 
werde), gleich haben, und deren Soitün um diese« Win- 
kel (Schenkel) einerlei Summe ausmacli«n„ die Grand- 
linie des gleichschenklichten die kleinste; und die 
Grundlinien der übrigen, nicht gleicUselienklichtcn Drei- 
ecke sind desto grülser , )9 gräX'scr der Unterschied ih- 
rer Schenkel ist. . 

Wos noch weiter von den Flächeniäümen der reclit- 
Wnklichten Farallelogremnie und Dieiacke in ^. .X3^. 
gesagt wurde, Mst sich erst vennitlclat VI, it^. <mi£ die 
echiefwinklichten ausdehnen, oder Von denselben unmit- 
telbar durch VI, 37. crwcisenl , , 

§, i36. Durch das Vot hergehende laT^t siah. nun 
leicht folgende Änrgabe delerniinuen und auflösen : ISi n 
recht winklichtes Dreieck zu verzeichnen. 
dessen Hypotenuse und Summe der Kathelen 
gegeben ist, oder, ein recht winkl ichl m Paral- 
lelogramm zu verzeichnen, dessen Diago- 
nale und Summe der zwei aneinander liegen- 
den Seiten gegeben iat*). 

Es solle die Summe der Seilen um den rechten 
Winkel des Dreiecks , oder des Parallel ogrammcs, der 
gegebenen geraden Linie AB gleioh werden [Ffg. 3o,). 
Alsdann mufs die andere gegebene gerade Linie, wel- 
cher die Hypotenuse des Dreiecks, oder die Diagonale 
des Parallelogrammes gleich werden soll, kleiner als AB 
sejn (I, 20.); ihr Quadrat aber darf nicbt kleiner se^^, 



W'^ ift <lot>f>elt« f^tindrüt der h'Mbon AB ($| laS. and 
K -I, 47.), ixlei' liU die Haii'iu des Ouadrates der AU 
|-($. iM. ^ 

F Man 1i«lbir0 AR in C. und es sey 

P« i) die Biiderp gnj^eliene gerade Linie I<^AB, und 
I 19=aAC'i. Aiil An in C orrichie mar die CK=CB senii- 
i iredit, und v'llcnde das »reieuk ACE, odei- dns Paral- 
B lelogramin AOKM: so wiid das Verlangte geschehen 
■Jfceyn. Es i»l nämlich nlsdann ACH-CE=AB, und AE'l 
■*e=2ACl (I. 4-.) =1'^ (VoiBuss.), folglich AK=I. 
I ■ 3) Es uey diu iimieie gegebtnt^ gerade Linie I{<CAB, 
fttvnd K'l>3A(:1^ Man errichte wieder auf Aß in C die 
LCE=Cß «eukrecht und /.iehe A£; so ist, da AE'^^lAC^ 
»■(I, 4T-). nuch R''>AE'i, K>AK. Von der verlängerten 
r AE schneide man AS— K ab, und üiehe durch die Punifte 
f B, E die gerade Linie liL. Ansjunömmen nun, einWi»- 
r -Kelpunkt des /n beschreibenden Dreieciis oder Par»lielo- 
I -graniines sey A, und eine Suite dessclheii i'Mo mit ei- 
[ nem Abschnitte der geiadsn Linie AB xuaamnien; so 
y ipiuFB der drilte Wlnkelpunlvt auf. der geraden Linie Btj 
[ -liegen, damit di<; Summe d^r Seiten um den rechten 
^ WinUel =äB werde (Ö- i2Ö. i5i'. If^-.); und er mufs 
r Huf demümrinn eines aus A eis Mittelpunlamit der Weite 
w . AS=:K he schii ebenen Kreises liegen, damit die Hypo- 
I MenifM, oder die I>iHgoiiale =; K werde. 
f -' Demnach beechreihe man, naclidem da« Uebrige, 
\^- was schon angegeben ivorden, geschehen ist, aus A als Mit- 
• Utclpunkt mit der Weite AS einen Kreis, welchen die, 
[ durch den Punkt E innorlrnlb desselben gezogene ge- 
l .rade Linie BL in z^tei Punkten F und f schneiden wild, 
I ,-Bnd Ewar in jenem F zwiäcben den Punkten E und li, 
l. in diesepi f zwischen den Punkten E und L, in welchem 

I letzteren die auf AR in A senkiecble AL die gerade 

f Linie BL schneidet (5. i26.), da AS=K< AB(VorauBs.).« 
r Sodann fälle man aus den Punkten F, f auf die gerade 
k Linie AB die senkrechten Fl), fd, welobe diexelbe z.*i- 
L sehen den Punkten C u. II. C u. Ä treffen werden (Be- 
\ wei« and I, vv.), u"d volk-nde di,; I>Leiuche ADF, Adf, 

II 'oder di« ParallelMgramnte AltFN, Adln. 

1* So wird FD:^JH}, f,i = dB (Bew^-is yon Ratz TX,>; 

L ,tii\d d«faer sowohl AU-j-PF, «la Äd + df=AB, und ÄF 
I ,fi=Af=AS^^K sejB- 

t' Im üebri-cn, da EF^Ef (I. 4t. Zus.>, folglich 

F ' t'G=-Ee (r. 2C). 26.), (;H=-Cd (I , 5.,.), und daher Ad 
I 3cI>ß=4)F, AÜ^Bd—df; si> amd die Dreiecke ADE. 



Adf, und «bAnso die Parallelogramme ADFüV, Adln blos 
der Lage nach Terachieden. 

(J. 157. Von der Torigen Aufgabe ist die folgende 
nur dem Ausdrucke nach veisuhiedcii : Wünn [Fig. 5i.) 
die Summe AB der Seiten z-^eicr Quadrate, 
und die Seite Hi eines, der Summe dieser 
beiden Quadrate gleichen Quadrates gege- 
ben sind, die Seiten derdelben zufinden; oder 
cine gegebene gerade I^nie AB so zu scbnui- 
den, dafa die Su'nimo der Quadrate ihrer Ab- 
schnitte dem Quadrate einer ge.gebenen ge- 
raden Linie Hl gleich nerde: deren Determina- 
tion und Aullösung sieb auch unmittelbar auf foigendc 
Avt ausfindig, mackenr läTst, 

Die gege;bene gerade Linie ^B mag enlVeder in 
dem PunKlc C in gleiche, oder in dem puniite D belie- 
big in ungleiche Theile getheilt seyni so sind ^<;14-CB'i, 
AD1+DB''<AB9 (11,4., und ^.u(.). Dumit nun ACH-CB\ 
oder ÄÜ^-f-DBl=Hl'' aeyn Könne, so'mul's demnach 
ni'J<ABl, m<AB aeyn. 

Die Summe AC-j-CB''— aCB'l aber ist die Meinstc 
Summe von Quitdralen, Vblche einerlei SumniQ der Sei- 
ten AB haben (H, <(, und Ö. 118.). Dahef darf Hl^ nirht 
<2CB1 oder EU^ aeyn (I, q-.). "-tmn CE=:CB n'uf AB 
in C senkrecht gezogen ist; und foJijlich darf auch nicht 
IH<;Eß seyn. 

I) Es sey H1=EB, foklk-h Hn=EB'i=2Cnl(I,4-.); 
so ist ÄC^+Cay^lDl. Es wird dah^^r du.ch Iliilbirung 
der gegebenen geraden Linie AB in C das Verlangle 
geschehen seyn* 

3) Ist HI>EB, m1>EBl oder «CBl; so mufa die 
gegebene gerade f^inio AB in ungleiche Thuüe getheilt 
■werden. Es sey diels in dem Punkte D gesfljchcn, 
d. h. es sey 

ADHDB^=HI^- D--" ■""> .4D''+DB4-|-,(r.B'M-Ctl'') (ß. 9;)i 
.(CB5-(.CDq)=HI'l=4Kl^ (f. i5.), wenn uian HI h) K, h.ilbiri, 
ui.dCB^+CD'J= iKJ^ «r«. 

Beachieibt man daher ein lechiwinVIidiles Dreieck, 
dessen Ouadial dei- Hypotenuse =2Kl'i. und dessen eine 
Seite Ulli den rechten Winkel der gegebenen (JB gleich 
; so wild Ci), die andere Seite desselben um den 
iten Winket den halben Unterschied der Ab- 



sey ; . 



■ 
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Iwilinitte AD, DB ($.'36;) dsratelleii, nnd den Pnoltl 1 

Kj>estiinineD. 

I Hieraus ergibt sich folgende Constmction : ma.- 

l-|ialbire die gegebenen geraden Linien AB, HI in den 
I punkten C, K. ."^a nun HI < AB (Voranss.); so ist 
I IU<C8. Von dem, nitf der gegebenen AB in C erricli- 
l V>ten Perpendikel CE=CD schnei.de njan EF=IU ab, 
I und ziehe durch B" die B'G mit AR psmilel, >velche diu 
l.änrcli F. und B gezogene gerade Linie EB in G treffet 
Ipa Winliel FGE=ß (1.2^0 undWinLel B=BF.C (I, 5.); 
I «o ist Winltel FGE^FEG, FG=EP (I, 6.), EG^^aEF* 
6A 47.) =2HI'l (Consir.). Da nun aber HI>EB (Vor- 
r BOSS.), folglich HI'' öder ((S- i5.) /,UIl>En1 oder aEC^ 
|<I,47-); so "t 2K1^ oder EOEC, fblglich EG>ECi 
I lind, da FG, CB pnraJIe! sind, so ist EG< ER. Daher 
I wird der, nua E als Mittelpunkt mit der Weite EG be- 
I «chriebone Kreis die CB in einem Puniite D zwischen 
w C und B schneiden, welcher der Aufgabe Genüge )ei- 
r 8ten wird. Es ist nämlich hiernach 

AD5+DB^== .(CB1+CD^) (II, a.) =>(CET + CD9) (Constr.) 
I ■ =jEDq[l. 47.) 

-, = .EG5(Consu.) r=iEF^ (Gtoiir. ti. Beneis) 

IV =:4lU1(Coaslr.> 

I == HTI {Comit. n, j. il.) 

t ^04 AD+DB = AB. 

I Und dasselbe gilt ron dem Kweiien Pnnhte d, ii^ 

P velchem die durch den Punkt C inntjrhalb des aus E 
«Ib Mittelpunkt mit der Weite EG>EC beschriebenen 
Kreises gehende gerade Linie AB diesen Kreis Hchnei- 
det; und da Cd = CD (I, 47. Zus.), so ist wieder Ad 
=DB, dB=AI>. 

5. i38. Zur Auflösung des zweiten Pallea der Auf- 

I gäbe in §. i^-j., in welchem H15>2Clli, aHI'i>4CBl 
oder (5. i3.) ÄB^ ist, kann anch da^, was in §. 114. fgg. 
vorgetragen wurde, angewandt warden; wornach, Wenn 
man {R>. Sit.) die rerlangte Thoitung der gegebenen AB 
^n ungleiche Theile, in dem Funkte D als geschehea 
annimmt, und von dem giöfaern Abschnitte AD dia 
DO=DB abschneidet, jo dafs AO der Unterschied die- 
ser Abschnitte wird, .\B^-f-AO^=2(AI)'l+Dl5'>) ist! folg- 
lich, damit AD^+mi'^^HI^ werde, AB'i+A 0*5=2 HI'* 
»eyn muls. Da nun AB, Hl gegeben sind; so wird hicr- 
naeh die Aufiindung der g«)railen Linie AO und aodenn 
deq Pnnku;« D wicderunj^ auf die Folgerungen aus 1,4?. 
«uräckgvfiihrt. 
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Schneiaet «an nümlic)) y€m BA >n[ (Det. i, $. 137.) 
die BL=^H1 ab, errichtet in dem Punkte L auf AB niiie 
Benlirechte LH=ItL=lIl, und zieht UM; so ist BM« 
=2HI^ (I, 47.)- Und da 2Hl'l>ABl (Deierm. 2. §. lä;; 
fg.), so wird BM^>Aiil, BM >AB seyn. Veraeichnot 
man sodenn , was geschehen kann, da BM>-ÄB eih 
rechtwinkliclitcs Ureiech, dessen Hypotenuse =BM, und 
desGen eine Seite um den rechten Winkel AB ist; er- 
richtet man also auf AB in A einen Perpendikel, 'wel- 
chen der aui B als Miltelpuiikt mit der Weite BM be- 
schriebene Kreis in N sclmeide; so -wird, da ÄB''4-A!M* 
=BN1 (I, 47-) =BM^=alUl (Consir.), AO der andern 
Kathcle AN des Dreieck» BANgleich werden; und zwar 
■weil HKAB, folglich mi<AB% und sHI^ oder J3N9 
oder BA'i-fAN''<sABl, so ist ANl<AB^, AN<ÄB. 
Schneidet man daher von AB die AO^AN ab, und hsl- 
Lirl den Rest BO in 1) (^. 5i.); so wird das Verlanglu 
jesclielien seyit. Alsdann ist oänilidi 

=:AB^ + IaS (Co„,tr.) 

= BWS (J, i7.) = BMI (Consir.) 

= BL9+L MH n, 47.) =>IU^ (Constr.) 
folglich ADH-Dfl' = fil^. 

$. 139. Wenn man (Flg. 33l) flic gegebene gerade 
Linie. AB in C hnlbiit, sodeoa ^n AC in C, einen W"in- 
tel ACY^ dem gegebenen W anlegt und von seinem 
Schenkel CY die CE=AC=CB alischnoidet, endlich die 
gerade Linie AE aiehl, oder durch die Punkte A, E die 
AM, EM mit CE, AC parallel zieht: so wird dadurch, 
im Fall die andere gegebene gerade Linie I^AE ist; 
unter dem gegebenen schiefen WinkclW ein 
Dreieck AEC, oder ein Parallelogramm ACEM 
beschrieben werden, dessen Seiten um die- 
aen Winkel zusammen der gegebenen gera- 
denLiniß AB gleich sind, und dessen dem ge- 
gebenen Winkel gegenüberliegende Grund- 
linie oder Diagonale der gegebenen geraden 
Lipi e I gl ei eh ist. 

Ist aber die andere gegebene gerade Linie K grS- 
fser als die Grundlinie AE des gleichsclienklichten Drei- 
ecks ACE, das unter dem gegebenen Winkel W an der 
Suilzt;, und mit einer der gegebenen geraden Linie AB 
;;rcichen Summe der Schenkel Tcrzcichnut vUd (denn 
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kleiner als diese Grundlisie kann die andere gegebene 
gerade Lluie Tei-möge $. i53. nicht «eyn, gieienwie sie 
wegen I, 2o, .auch "Bicht gröf^er, als AB seyn kann)«: so 
-srerden, wenn durch die Punkte B, £ die BL ge/.ogen, und 
^on der -rerläogerten AE die A$=K abgeschnitten wird, 
die Durichnittpunkte F, f des aus A als Mittelpunkt mit 
der Weite AS Hescfariebenen Kreises und der geraden 
Linie BL, den dritten Winkelpunkt des DreiecKs oder 
des Parallelog^ammes,^ nach §. 12<). i32. fgg. ebenso, wie 
ia §4 i36. nr. 2. bezeichnen. 

. $. 140. Da in einem ParaUoIogramme» in welchem 
ein Winkel gegeben ist, auob di^ übrigen gegeben sind 
(I, 29. 34.) ; so redncirt sich auf die Torige Aufgabe die 
Determination und die Auflösung der anderen , wo Ypn 

dem schief^inklichtisn Paralleloeranrm'e ein 

"Winkel, die Summe der Seiten unx diesen 

Winkel, oder allgemein (1,34.) ^V^ Summe 

zweier aneinander. lieffender Seiten., und die 

ans'dem -gegebenen Winkel ge20g:i&lle^ Diago* 

nale, gegeben sii),d. | 

$• 141*. Da b.er,.jiedem.Paral]elpgranime die Summe 
zweier aneinander liegen4o!9^: i^eitei^ der Hälfte seines 
Umfangs gleich- ist*-(I, 34*) 9 ^^ wird sicily M'enn von 
irgend' einem ^fiai-aneüö^grain me Vin. Winkel, 
der Cmfang und ei'rfe^'dier bei'deh Dtagonaieh 

{[eseben sind, nach ^n $$» i361. i3^.'^fgi die Mögl- 
ichkeit,' beartheilen und. die Art ausmitteln lassen, dah 
Parallelogvamm zu rer^äichnen, 

. $. 1411. ^ach den' ^§. 127. fg. i33. lassen sich die 
Aufgaben in §. i36. iSc). auch so auflösen : indem man 
an der ^gegebenen AR in ihrem Endpunkte B ein^n 
Winkel ABH' gleich' einem rechten (F£^.3o.), oder gleich 
dem gegebenen ' schiefen Winkel W {F!g, 33;) anicg{, 
hierauf die gerade Linie JBL zieht, weiche, den Winkv'l 
ABH halbirt, und auf diese, von dem andern Endpiinlljte 
Ader geraden Linie AB, das Perpendikel AE falH, 
kleiner als welches die andere gegebene gerade Linie^jl 
oder K ($• ii8. 126. i35.) nicht seyn darf. Wenn da- 
her die gegebene I=AE ist ; so wird E der auf der ge- 
raden Linie BL liegende Winkelpunkt des za besclirei- 
benden Parallelogrammes oder Dreiecks seyn. Ist ab?r 
die gegebene K^AE; so wird man die Winkelpunkte 
F, £ dersel^pn ,auf der geraden Linie BL auf dioseihe 
\Vci«Ci wie inS» i36. iSj).. beatinamen. Hierauf wird 
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inan EC, FO, fä i>arollel mtl (fer gei-adcn Linie BH t.'.ti^ 
hcn ($. U7.fg.), und ciasUehi'ige wie in (J. i3(i.i3<f. inuoh«n. 

6. 145, IIa die gpiüden Linien EC, FI), U der IIB 
parHliel werden (I. 27.), wenn man die Winite) GF.B, 
DFB, dfß = LBH macht; , und der Winkel LBH 
^^'ABL isL (§. 143.); so kann diQ Gong/i-uciton auch so 
gemacht werden: man Ic^e an die gej^ubene gerade Li^. 
nie AB in ihrem Endpunkte B einen Winkel ABL gleich 
einem halben rechien (F/^, So.), iidur gleicli det' llälffe 
des gegebenen schielen WiiiluU VV an (Fiff. 35.), falle 
von dem andern Kndp-inlire A dor gegfbeiien geraden 
Linie Aß eine senhrechte AE auf die gerade Linie BL, 
und bi'Buhrelbe aus A als Miltelpunkl mii der Weile 
AS:^U einen Kreis , nelcher diu gerade Linie BL in 
den Punkten F. 1' srhneidel, wonn diese andere gege- 
bene gerade Linr? U >AP2 ist ; sodenn mache man an den 
Punhlon E, F, i' die VVinltet BKC, BFJ), Bfd dem Win- 
kel ABL gleich. 

5. i44- Kafs diese Construction erforderlich sej, 
damit AC+CE, AD-|-DF. Ad + df der gegebenen AB 
gleich herauskomme, folglich r,E=:CB, nF=Dll, df=dß 
werdei läfst sich auch aus I, 5. 3l. rol|;ei^. 

§. 145, Die Aufgabe: ein Dreieck ru verzeich- 
nen, dessen Grundlinie, Summe der Schenhel, 
und WiuUel an der Spitze gegeben sind, findtit 
man, wie in (). 143. geliist, und tbeils die Auflösung Wk 
in $. i36. (auch mit AnMendimg von III. ici-) abgeleilel, 
theils nur die Conslruitiun durch I, (>. 32. bewiesen, bt;i 
Ghetaldi (p. 337. Ig.), Thom. Simpson {Trralhe qf 
Aigebra. Lond.1745. p. aÖ7. fg.), Sobwa b (EncUds Vala. 
Stutig. 17ÖO. p. 174. fgg.), Scbulüe (TasckenbifiM Jur 
dUjtnigen, so grümUiche Anti-endtitigca der . Mefskunsf zu 
machen sich vorselzen. as Heft. Berlin. i-ßS'. p. 400. fgg.) 
Ghetaldi beweist in dem p. 337. vorausgeachicHten 
LehnsBl^ie, dafs, wenn das Dreieck verzeichnet werden 
hönne, die gerade Linie BL den aus A als Mittelpunkt 
mit einer Weite gleich der gegebenen Grundlinie be- 
schriebenen Kreis iretl'e; die Ilelerminalion der Gi-unJ- 
lioie aber gibt er nicht ausdrücklich an. Schwab lei- 
tet dieselbe aus der angegebenen Construction ab (p. 176.): 
was unter Voraussel/iing eniveiler des Lehnsatzes bei 
Ghetaldi, oder des Sai/.es in <i. i33. allerdings gültig. 

Allgemeinen aber nicht immer sicher ist. (Siehe 

vton's Arlthntel. iiiiiv. Cap. 16. Opp. Lond- 1779. 
'om. I- p. I70'. fg. .ipollonii Pergaci Indinationuni 
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Jidrl dllpf, rej^tituti ab Siwi, Horsiej. Oxon. 1770. Lib. L 

jBchol, p,. «2. f§.)i : 

'«. $.146,^ Eine TQn.deYi vorhergielienden ($• 137. fg.) 

refiichieden^) und zum Tlieil auf . die Sätze III, 3i. 
YIf?8. 17^ r sich grüddende Art, wenn die Summe 

isinreier geraidenLinien u,nd das Aggregat ihrer 

"Qufrdrl^fe g|6gebe6' sind, die^^lben einzeln 

d ar zu »ie lli^Ui lelirt Billy in seinem Dlophonius Qeor 
w/ra (Paris. 166Ö... p. 53. fg.)» nach seiner gewöhn- 
lichen ' Wei^e unter Yc^raussendung einer algebraischen, 
auf Zahlen Und ^llgemetne Grrofsen sic^ beziehenden 
'Analysis. 

^ Die Aufgabe: ein rechtwinhlichtes Dreieck 
^a.yerzeichnellt von welchem. die Hypotenuse 
•und die Summe der Katheten gegeben sind; 
ein rephtwinhlichtes Paralleld^gramm zu yer- 
z^eichneui von welchem die Diagonale und die 
Summe der aneinanäer liegenden Seiten ge- 
geben sind, lösen auf ähnliche Weise,, wie in ^. i58. 
Ghetaldi (p. gi fgg.)^ YanSwindc;!» {AjifangsgrünxU 
der Meßkun4^. Jena. 17^7% p. 4^5, fgg.) ; und zwar je- 
ner mitYoraussendung. einer Analysis, welche aber mehr 
algebraisch, als geometrisch ist, und der Determinatio- 
nen; dieser, indem er nach seiner gewönhlichen Weise 
bloS'did. Gomposhidn'^ünd die eine hier bemerkte De- 
termination beibringt. Beide erhalten den Unterschied 
der Seiten auf dieselbie Art, durch Anwendung von 
ni, 3i.; die Seiten selbst aber stellt sodenn jener (wie 
in $. i38.) nach $.5i., dieser nach der ersteren in $.33. 
aJigegebenen Weise, dan 

g. 147. Aus den Sätzen V. IX. in Verbindung folgt: 
dafs wenn man eine gerade Linie halbirt, und beliebig 
iii ungleiche Theile theilt, die Quadrate der ungleichen 
Theile zusammen, dem Quadrate Ton der Hälfte der 
ganzen, sammt dem dreifachen Quadrate des zwischen- 
liegenden Abschnitts^ und dem BechtecÜe aus eben die- 
sen ungleichen Theilen, gleich sey. 

Theilt man nämlich (Fig. 4?«) die gerade Linie AB 
in C in gleiche und in D in die Uligleichen Theile AD, 
DB ; 
so ist AC^ t= CD^ • .4-Rect,ausADu.DB(II,5.) 



Diesen Sati leitet Viv-iani (7>e tocis solidis Lib. II, 

prop, 68. p, 46) aus II, 7. 6. so ab : man mache CI=Cn; 1 
und dabei- 1B=AD weil CB=CA (Vorauss.) ; 1D=3CD, 
und III^=4CDi (Ö. i3.); 

HunislRect. IBD+CD1 = j^^ (11, 6.) | 

Daher AD9+DB1= ACi + Hecl. aus {ad"'.DB' +^CD1 j 
5. 148. Ebenderselbe trägt (a. 0. piop. 5=. 54, 
p. 33. fg.) den Satz vor: Wird eine geiade Linie AD in 
Chalbirt, in D beliebig getheilt ; so ist das Quadrat dea 

grörscrcn Abschnittes AD dem Rechteck ADB aus den « 

nngleiclien Abschnitten sammt dem doppelten nechtecUo I 

ADC aus dem Abgchnitle AD in das zwischenIief;endB j 

Stück CD gleich; und das Eechteck ADB aus den un- ^ 

gleichen Abschnitten ist dem (Quadrate des kleinern Ab- , 

Schnittes DIJ sammt dem doppellen Rechtecke BDC aus ' 

ebendiesem kleineren Abschnitte in den Best CD von , 

der halben gegebenen gleich. ' 

Diefs liil'st £ich vevmüge §. 3o. auch so ausdrücken: 
Das (Quadrat des gröfseren Abschnittes AD übeitiifil ' 
das Rechleck ADB aus den ungleichen Abschnitten um ,{ 
das doppelte Hechteck aus dem kleineren Abschnitte * 
AD und dem halben unterschiede CD der ungleichen j 
Abshnitte; hingegen das Rechleck ADB aus den unglei- ] 
eben Äbschnillen überlriffi: das Quadrat des kleineren 1, 
Abschnittes DB um das doppelte Rechteck aus ebendie- 
sem kleineren Abschnitte DB und dem halben Unterschiede J 
CD der ungleichen Abschnitte. j 
Macht man nümlich wieder CI=:CD} und daher } 
AI=DB, AD=IB. lD=2Cn: t 
so ist AD1=Rcct.aus ADu.Al+Rcct. aus ADu, ID (11, 1.) . I 
= Rect.aiisADu. DB-f-iRccl.auiADu.CD (fi. 3.) , 
und Rcot. ADB=:Rect. 1BD=DB9+Hecl. .-ins DBn.Di t". J) ] 
. =DB^-f-jRtct, aus BD 11. tOi (§. S.), i 
Ö- i4(). Wird eine gerade Linie AB (Fr^'. 8.) i« 
den Funk'.en C, D beliebig gelheilt; so ist diu Summe . 
der Quadrate der Abschnitte AI), DB, sammt dem dop- } 

Selten Rechtecke aus BD u. DC der Summe der Quh- ' 

rate der Abschnitte AC. CB, sammt dem doppt^Ke» | 
Uechtcciio aus AC und CD gleich. 
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Et i•tAt)H'I>^+iAI>Bb=sAG^4-CBM-aACB; nImL keiaeSani* 

mcn=AÄ9(II,4J 

NuQ ist . Beet. AHB =llecL a. ACu.DB+ Kect. a. CD ii. DB' -i 

Rcct ACB=Rcct a. ACu.CD4-Hect. a. AC u. DB S 

Dajier . A^H-DB^+aRect. a. ACu.DB+iBDC= AC^+CB^+j ACD 

4- aB^t. aus AC'u. DB 
und ^D^4-DB9 +iBDC=AC5-|-CBq+sACD. 

§. i5o. a. Wenn daher AB in C halbirt wirdj äo 
ist, IV eil AC==CB^ 

AD^+PBq+.BectBDC=3A(5+{jJ-;;«gg5r'^ 

undAD^+DB^ =aAC9 , +2CD^ 

§. i5o, b. Femer ^ -wenn eine gerade Linie AB in 
den Punkten C, D beliebig geth^ilt wird; so ist, 

da ADH^DB^brAB^-aADB QI, 4) : 

Am+DB^+CBg=:AB^4- CB9—2ADB V 

=AG^iABC-.iADB (O, jO- 

&'a t z X. 

§. ii5i. Pelletier (p. \oi. fg.) fügt dem EucHdt^ 
sehen Beweise yon SatzX. noch diesen bei:- Wenn man 
(F%. 34«) ^a* Quadrat DE der geraden Linie AD ver* 
zeichnet , und dasselbe auf ähnliche Art, wie in dem 
Beweise von Satz YIII. theilt; 
so ist DE=CG+tK+HE+DH. 

Nua ist HE=MKCI,36.), weil GH==:AC=Cfi=HM (I, 54« ttnd 

Vorauss.) 
=MN-hNO 

=C<i+NO, weil GHäAM (Beweis)? und MN, CÜ 
Quadrate sind (II, 4. Zus.), iudem nach 
demseibeo Zusatz BV ein Quadrat ists 
und DH=dN[L (r, 36. ) well CH=Gli=HM;=HN (Beweis) 

Folglich DE=2'CG+LK-fN04-NL 

=jCiGH-LK-|-GDOiiion ONL, 
und DE+P.O=iCG+«LK; 
jd. h. AD^+BD^=aAC^+iCD^ (II, 4. Zus. undJ, 54 )• 

§. 102. Hierauf kommt auch der fünfte Beweis de» 
Clayius (p. ißg^fg^) hinaus, welcher (JP«g-..35.) die ge- 
rade Linie AD verläneert bis DI=DB5 sodann über 
der Ganzen AI das Quaarat SI beschreibt, und dasselbe 
auf ähnliche Weise, wie in den Vorbereitungen de|r Be- 
weise zu den Sätzen IV. YIIL theilt, so dafs 

AD5+|BDqH^^+^^' AC5+GD=CG+LK^, 
alsdann auf ähnliche Weise, wie in §. i5i, ^cigt, dafs 

DE=jCG+LK4- Gnom. ONL sey 5 
li. da da£QuadratRU=:PO, wcUDI=OB (Constr.), folgLFR==PQ (1,34. > 
dafe ' DE+llü=:aCG+>LK, 
^/g/ich ADSLf BD9=3A(S+.2CD9 sey. 
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Diesen Beweis gebraucht anch Claad- Bicbard 
(p, 6..). 

§, i53. Coetsius (p.aiS.fg.) Leweist den SatzX. 
auf ähnliche Weisä, -wie er den Satz IX. (^. uo.) be- 
weist: in<lem_ er auf der (F!g. 36.) iius der gegebenen 
AB und der angesezten BD bestehenden AD in ihrea 
Endpunkleu A, D Perpendikel AF , DE gleich der aus 
der halben gegebenen CB und der angesetzten BD be- 
stehenden CD cirichtet; von dem ersleren ÄF die AG 
=AC=CB abschneidet, so dafs der RestFG=Bn ■\iiid; 
and endlich die geradi-n Linien CG, CE, EG, KF zieht. 
So wird (wie §. uo.) FE=ÄDi und die WinkelF u.ECG 
wei'den rechte : und es ist daher 

(1, 47. und Con»tr.) CG^=5AC9 . CE'!=,CD<) 

.,^a_l CG1+CE9=JAC^^-JCD'1 
'^''^—[ EF1+FG9= AD^-f- BD9 
folglich AD5+BD'ä=iAC9+«CD9. ■ 

§. i54. Cleviua in seinem Kweilen Beweise 
(p. 189.), und Ängelus de Marcbetlis (p. i)7y.) lei- 
ten den Salz X. aus den Sätzen IV. Vit., ebenso wie 
auch den Satz IX. (ö- m.), auf folgende %Yei8e ab: 

AD1 =AC1+CD^+iRcLaiuj^^j.i.CD (H.i.) 

Daher AD^+BDtrAGl+CD^-^ iRecl. Dta+BD? 

Nun ist iltect. DCB+BD9=CD1+j^^q (II, 7.) 
folglich AD'!4-DK^=^i(AC^-(-CD1). 

5.1.55. Barrow (p. 44.) gebraucht bloa den Salz IV. 
und die in §. i.l. und 3. angeftihvlcn Zusätze zu dem- 
selben und zu Salz I. auf folgende Weise : 

AD'!=AÜ'! -f BD9+iIlect.auäABi..BD(II,4.) 

=jA(;1+iCB^-|-BD9-l-4MecL,usCBu.BD(5, iJ.S.) 
Daher AD'i-f BD?^, Al.q+»( CB^+BD^+ jRect. aus CB u. BD) 
=jAC.1+,CD9 (II. 4.) 
g. i56. Mnn kann auch die Sätze VI. VII. mit dem 
ZBsajce zu Siil;^ IV. in $. i3. verbinden: nämlich 
AD9+DBl= »RocL ADB+AB^ (H, 7.) 

= »Rccl. ADa-i-iCB4+aA<5 (5. i5.) 
= jI:D1 +iAC1 (II, 6.) 

Oder, analog mit dem in $. 123. vorgetragenen Beweise 
von Satz V. 

AD1-fDB''>AB1 mn jRect a.is ADuDIt {11, 7); 
aber AC'J+t:B5< Aß'S um einen Rniim =j <:B'I (J. iS.l; 
rolglicti AD^-I-DB^Sal^+CB^ odErjAC^umtincTiRau.u-iADB 

+i(.B'i=jcm e'. ^-y 

Hierauf hommt auch der Beweis Gilbects (p. 279.) 
hinaus. 
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(S- i57. ComTnandtti in eeinonl zweiten Beweifiä 
fc {fol. 53,b.) und Clavias in seinem drillen (p. 189.) 
[ Terbhiden auf dieselbe ArT, wie' in §. 1 13,, mit ShIk IV. 
I (len in $. 8/,. ;88. angegebenen Ausili-uck Ton Satz VII.i ^ 
[ i;enuöge ' dessen wiederum ist: ' 

ACT4'CD^=3R«t,ACD-fBD^ist, wdlBDr=CD— j^; 
i(AC9+CD'!)=ACJ+CD^+iACD-fBD'! 

^ AD9 +BD9 (II. i.) 

^. i58. Und so läfst «ich auch Satz X. aus Satz IV. 

I und dem Zusatz oder Ausdruck des Satzes VII. in $.861 

Buf dieselbe Art, wie Satz IX. in §. 114. herleiten: 

Nämlich AD'3=(CD4-AC)5 =CD1+Aai4.»Rect. 

aus CDta.AC (11,4.) 

BD'5=/CD- i W ^CDI + ACT - , ÄedL 

; Dalier AD1+BD9=(CD+AG)^+(CD+-AC}^=aCD14.,A(3. 

' §. i5g. Hieraus eiliellt, dafs die aus Satz IX. til 
Li5. fg. hergeleiteten Sät/e ebenfall» aus Salz X. 
I folgen: nämlich dafs das Aggregat der Quadrate aus 
der Summe und dem Unterschiede zweier ungleichem 
geraden Linien dem Doppelten ihrer Quadrate gleich 
eey; und dafs, wenn eine gerade Linie beliebig in un- 
gleiche Theile getheilt wird (wie AD in C), das Qua- 
drat der ganzen und da« Quadrat des Unterschiedes det 
Tbeilc zuBsnimen des Doppelte von der Summe der 
Quadrate der Theile sejen. (Isaacus Monachus. 
Schob ad II, 20. Ghetaldi p.6. Herigone p. go.fg. 
f Gilbert p. =79-) 

- §. 160. Ferner lehren Clav ins, in seinem vierten 

Beweise (p. 189.) und Tacquet (p. 64. fg.), wie man 
den Satz X. aus Satz IX. durch dieselbe Construction 
herleiten hönne, welche §. 4;)- {Fig. ().) zur Ableitung 
-de» Satzes VI. au« Satz V. gebraucht wurde. 

Macht man nämlich {Fig. 44-) wieder AS = nD, so 
dafs CS=CD, und SB=ÄD wird; so ist, da SD in t 
lialbirt, und in B beliebig getheilt ist, 

SB^+ED'3=»SC9+ »CBl (JI, g.); 
folgUch AD1+-BDl=jCD9+H^q 

g. 161. Mittelst derselben Construction leitet Vi- 
mi {de locis solidis. Lib. II. prop. 70, p> 4?.) aus den». 
1 jt. 147. angeführtea Satze folgenden ab: 



Wenn eine gerade Linie AB in C halbirt onil ihr 
irgend eine andere BD in gerader Richtung angcsezt \Ftrd ; 
80 ist dasQuadrat roii AD der gegt-'bcncn und der angegesez- 
ten, sammt dcmQuadrate düraiigeäczlenßD, dem Quadt-aie 
der aus der halben gegebenen und der angesetzten be- 
stehenden BD, sammt dem dreifachen Quadrate von AC, 
der halben gegebenen, und dem Itechtecllc AÜB aus der 
gegebenen sammt der angeseuten in die angcseztet 
gleich. 
Mämikh sm+Bni=sci+jcn54-Ri;ct.ausSRu.nn «. n,.) 

folglich AD1+BUl=:CD1+JAC5+Reci.!iiisADuÜB (5. j6o.) 
Dieser Lehrsatz folgt aus den Sätzen VLX. folgcn-> 
äermalsen : 



'X 



CD1= Y"', +Rc.:t. ADR (II, 6.); 



ICRIK 

lieh jCD^+iAni = cm +5AC'i+R«<:t ADR. 

(ir. lo.j AD^+BU'Jt 



$. iija. Auch ist auf ähnliche Ai't , -wie in §. i48., 
wenn man der in C halbliten ÄC eine beliebige gerade 
Linie HD ansetzt: das Quai3rat der aus der gegebenen 
önd der angesalzten bestehenden AI), dem Itechteuke 
ADB aus der angeseztcnBD und der aus der gegebenen 
und der angesetzten bestehenden AD, sammt dem dop- 
pelten neclitecUc aus ebendteser AI) und d^r halberl ge* 
gebenen AC oder dem halben Unterschiede der AD und 
ED, gleich; und das Bechlech ADlt aus der angesciz- 
ten DD und der auS der gegebenen und der engeaeizten 
bestehenden AD ist dem <,luadrate der angesetzten 1)D, 
sammt dem doppelten Rechteclie DBC aus eben dieser 
B&gesetzten BD und der halben gegebenen CB oder dem 
halbe» Unterschiede der AD und BD gleich. 

Ninilicti ADt^ADB+BAD (II, ».)=AI)li4-jI)A0 (l. j.) 
tud R«L ADR=BDy-|-ARD (II,30=nu^-|->(;»U {{. 3.J- 
ö. 1Ü3. >Vird (Fig. 10.) an eine, in C beliebig gf- 
theilte gerade Linie AB irgend eine andere BD in ge- 
rader Richtung angesezt: so ist die Summe der Qua.« 
drate der geraden Linien AD, DD, (nümlicli der aus dtr 
gegebenen und der angesctzeit bestehenden geraden Li« 
nie AD, und der angesetzlen BD) rermiiidert um d.-is 
doppeile Rechteck aus BD und DC , der Summe def 

PJUidertr acaJ.SchriJrca, ^ 
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Quadrate der Absölinitt6 AC ond CB^; savinit dem dop- 
pelten Rechtecke aus AC und CD gleieh; 

EiistuSml. AD1+BD9== AB5 +sAD6 (TT, 7.) 

: =:ACH-CB94.,ACB4.aADB <1I, 4.) 
Nun ist 

Rect ACB+ADB=Rct.ACB+Rct,a.ACu.DB+Rct.a.CD.u.BDl';r 

=:Rct.ACD -f Ret. BDC te 

Folglich ADHBDq=AC9+CB9+2ACD +«BDC ^ 

u. ADHBD9- 2BDC=AC^+CBa4.2ACD. 

$. i6if r Wenn man daher AB in C halbirt, so ist, 
weil Af:=CB, 

ADq+BDt=2AC^4.aRect.niis|^^|u.CD+.2Rcct.a.BDu.CD(J.i63.) 
=2AC1+2CD1 (II. 2.) 

§. i65. a. Macht man aber BD=CB, folglich CD=:2CB ; 
ao wird 

AD5+BDq=rAC9-}.CB9+4Rcct.ausACu CB4-4CB4 (J. i6i. 5 ) 
und AD^ =AC9 4- iiRect. AGB (II, 3.), 

übereinstimmend mit Satz YIII. 

5. i65. b. Ferner, wenn man an die in C beliebig 

Setheilte AB irgend eine gerade Lini^ BD in gerader 
lichtung ansetzt ; so ist« 

da ADi+-PB^==AB^+2ADB (II, 7.): 

AD1+.DB^+CB1=AB^+CR^+2ADB 

=;ACl+2ABC+aADB(II,7.) Gilbert p. 275-^ 

5. 166. Wird eine gerade Linie AB {Fig. 34.). in C 
halbirt, ni^d an dieselbe irgend eipe andere BD angesezt; 
ao ist AB selbst der Unterschied der geraden Linien 
AD, BD.; CD aber ihre halbe Summe. ($. 54* fg.) 

Während demnach derUnterschied AB derselbe bleibt, 
die Summe hingegen, und folglich auch die halbe Sum- 
me CD gröfser wird; so wachsen die beiden AD, BD um 
ebensoviel, als CD wächst; was auch aus $. 5o. folgt. 

Und /es ist alsdann, wenn CR >CD , auch AR^BR^ 
>ADH7BD^ (n, 10.), und Rect. ARB >ADB (II, 6.); 
was tii^rigens, da sowohl AR >>AD, als BR >>BD , auch 
schon durch I, 36. dargethan werden, kann. 

Macht man nun CQ=CR, wornach CR^=CD^ 
' 4*R^ct-Ql)B (IIi 5,); so ist namentlich 
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Bon. AM+CBfaCm t", S.) = JadB+CBiI+'J''" 

(B..€i. u. II. S.) 

Am4.BRi=.CRi+.CBi(lt.iä.)=j'Jg3+Bmj+"'5''" 

(B..1I. u. II. 10.) 
fobüctiAect. ARB = Reci. ADB 4-QDR 

AR^+BRI = AD5+BD1 +iyüR 

Während demnach AR a. BH, AD n. BD um gJeichTlel 
Von einander unterschieden sind; so übertritt das Recht- 
eck aus den ersteren , d«ren Summe gröfser ist, das 
Bechleck aus den letztern, um daS Bechteck aus der 
Summe und dtm Unierschiede der halben Summen der 
Seiten AU und 1!R, AD und BD; hingegen überlriffl die 
Summe der Quadrate der ersteren die Summe der Qua- 
drate der letzteren um das Doppelte des eben genann- 
ten Hechtecks. 

§. 167. Daher hat anter rechtwinkllcdten Parallelo- 
grammen, deren aneinander liegende Seiten um gleich- 
Tiel von einander unterschieden sind, dasjenige, dessen 
Umfang giöiser ist. gröi'sernFlächenraum und eine gröf- 
sere Diagonale; und ebenso hat unter rechtwinkllchten 
Dreiecken, deren Seiten um den rechten Winkel uin 
gleichviel von einander unterschieden sind, dasjenige 
grÖUcrn Flächenraum und eine grölsere Hypotenuacj 
dessen Itatheten-Summe die grofsere ist. 

§. iti8. Wenn man eine gerade Linie AB ( F^. 37* 
38. 5f).) in C halbirt, und duieli diesen Punkt unter ei- 
nem beliebigen Winkel die C&=AC^Cll zieht; sodenn 
die geraden Linien AD, £ß über den Punkt B hinan« 
gegen \, Z Terlüngeit; so läl'st sieb auf ähnliche Weisei 
wie in dem Beweise von Satz X., durch I, G. allgemein 
darthun : dafs jede mit CI;: parallele, von OX, BZ hegianz- 
te gerade Linie DG, RB, den anliegenden Abschnit- 
ten DD, BR der geraden Linie BX gleich, folg- 
lieh AD— DG=AR— BP=AB se;: -wtil nämlich dTfe 
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Winkel CEB=CBE <I, 50, Jpßi^^^^ (^' ^9)' ^"^^ 
ZBX=eBE (I, i5.) ; folglich jj^^ = ZBX. 

Hingegen sin«} die mit CE parallelen geraden Linien 
DO, Du, welche einerseits von BX, andererseits von 
irgend einem auiserhalb der geraden Linie BZ, jedoch 
mit derselben auf einerlei Seite der BX liegenden Punk- 
te. O^U begränzt sind, da sie kleiner oder grölser sind 
als DG, dem anliegenden Abschnitte BD der geraden 
Linie BX nicht gleich, und daher ist auch AD — DO, 
oder AD — DU der geraden Linie AB nicht gleich. - 

Verlängert mati ferner die geraden Linien BA, BE 
anch über die Punkte A, E gegen x, z; so ßind die von 
Punkten d auf Ax, mit ebendieser CE parallel, bis an 
B 2i gezogenen geraden Linien dg, da die VVinkd Bgd 
==BEC (I> 29.), und daher 3=gBd (I, 5;), den anliegen- 
den Abschnitten ^Bd der geraden Linie Bx gleich (1,5.); 
folglich gd — Ad==ßd-^Ad==AB : und diefs ebenso auch 
: aQSschlielsungsweise. 

§. 169. Wenn man durch den Punkt B,diö gerade 
Line Bh auf derjenigen Seite der geraden Linie AX, auf 
-welcher BZ ist, mit CE ^rallel zieht; so halbirt die 
gerade Linie EßZ, da die- Winkel ZBh=BEC (I, 29.), 
Z;BX=CBE (I, i5.), den Winkel hBX. 

TJmgekehrt, wenn die gerade Linie BZ den Winkel 
KBX vhalbirt, /welchen die beliebig durch ß gezogene Bh 
mit der yerlängetten AB macht ; so schneidet jede, mit 
seinem Schenkel Bh parallele von seinem andern Schen- 
kel BX ein Stück ab, welches dem zwischen den gera- 
den Linien BX, BZ liegenden Abschnitte der Parallele 
«elbst gleich ist; und die durch den Halbirungs-Punkt C 
der geraden Linie AB mit dem ^Schenkel ^Bh parallel, 
bis E auf der Verlängerung von ZB gezogene CE, 
wird gleichfalls==:OB==CA. Denn da die Winkel I GB, 
JRPB, BEC jeder =hBZ (f, 29.), und daher =XBZ 
(Constr.) äCBE (I, i5.) ; so sind <I, 6.) DG=BD-, 
RP=BB, CE=CB. 

Und hieraach ist denn auch das Uebrige, m §. i68. 
▼orgetragene gültig. 

,. $.770. Dafs ebendiese ZBz, sie mag nach ^, 168. 
oder §. 169, gezogen werden, den Winkel ABH halbire, 
den die yerlängerte hß mit der gegebenen Aß macht, 
folgt entweder aus I, 29. 5., oder aus I, i5. 

Daher hegt^ wenn beiderseits die Winke} ABH gleich 
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sind , diese ZBz in gerader Riclitnng nfit der in den 
g§, »36 — 12g. i33.fgg. bcstiinmteii gciaden Linie_BL. 

§. 171, Wenn man ilaher duicK den einen "End- 
punkt B einor der Lage nnd der Giöfse nacli gegebenen 
geraden Linie Ali irgend eine andere ISh 7;ieTit ; so ist 
die zu beiden Seiten Terliingerte ZDü, «eiche den, von 
dieser Bh nnd der verlnngerten AB eingi.>Bclilosseneii 
Winkel hBX. halbirt, sofern sie eincrscils über B hin- 
aus gegen Z, andererseits über L hinaus, wo sie der 
mit Bh durch A parallel gezogenen L\ begegnet, gegen 
'A sich eistreckt (über üen 'l'heil BL derselben siehe 
tS. "33. fgg.), der Oit (g. i(iö. Ig.), auf welchem 
liegen : 

1) Die dem gemeinscha filichen Winkelpunkte A ge- 
genüberliegenden Winkelpunlue G, 1', g der I'arallelo' 

■anime AÜGN, AßPF , Adgn, «eiche, nachdem mau 
lieh den andern Endpunkt A der geraden Linie AiJ 
eine Parallele Vv mit Bll gc:io-en nnd die BA iilier A 
hinaus verlangen hat, in den dem Winkel hJiX (I, 21). 
i5.) gleichen Winkeln VAX, vAx, so ver«ciehnet wer- 
den können, dals ihre aneinnndcr liegende Seilen tim 
die gegebene AB von einanil«f unlei-.iuhicden sind: 

2) nie drillen Winkclpnnktc G, P, g der um den' 
gemeinschaftlichen Winkolpunlit A ver/.eichneien Dreiecke 
AIJG, ABP, Adg, von wtleheti die an den zweiten auf 
der Verlängerung von AB boliniltii:hcn Winkelpunkten 
1), R, d liegenden Winkel dum gegebenen Winkel ABh 
gleich (I, 39.). und die Schenkel um diese Winkel von 
einander um die gegebene AB nnterscbicdcn oind. 

§. 172. Beide Oertcr (^. i3j. fg. 171.) lassen sich 
in Einem Salze auf folgende Art viuaammonfassen: Wenn 
von einem Punkie aus an eine der Lage nach gegebene 
gerade Linie eine andere unter einem gegebene^; "Tin- 
kel gezogen werden soll, und die Summ« oder def Cu- 
tersohied dieser lei/eren geraden Linie und dco Adi- 
Gchniltes gegeben ist, welchen diese auf der der t^e 
nach gegebenen, von einem (auf derselben) gegelÄ...jn 
Punkte aus, auf der Seile des gegebenen Winkels ab:- 
gchneidet; so berührt jener Punkt eine der Lage aadi 
gegebene gerade Liniw. 

g. 175. Wird AB in C halbirt und durch C pi-rallel 
mit Ph die CF, gezogen, welche der den Winlitl hBX 
holbirenden geraden Linie ZB« in E begegne; so wird 
CE=CB^AC (g. 16g.) und daher der Winkel AKB ein 



7« 

» 

lichter (j, 126. i35.); folglich AP>AG (§. 12G.), wenn 
CR >CDj demnach ($1 64. ^>.) AR+RP >AD+DG. 

Daa l^^r^llelogramm ARPT aber ist >ADGN, un^ 
4i|# Preie,ck ARP >ADG nach B. i. Grunds. 9. 

Il^iQnach bat, allgemein, unt^r gleichivinklichten Pa«? 
rall^logramnien, deiCQ aneinander < liegende Seiten un[& 
gleichyiel von einander unterschieden sind, dasjenige, 
dessen Umfang gri^fser ist, auch grölseren Flächenraum, 
und di^ homologen, oder die dur(;h die Winkelpunkte 
der beziehungsweise gleichen Winl^el gehenden Dia- 
gonalen gröfser; und ebenso hat unter Dreiecken^ wel- 
che einen Winkel gleich haben, und deren Schenkel 
(Seiten um diese gleichen Winkel) um gleichviel von 
einander unterschieden sind, dasjenige gröfseren Flächen,«^ 
räum und eine gröfaere .Grundlinie ^ ^e^sen Summe der 
ßcbeVh^l gröfser ist, (Vgl, $. 167.) 

$, 174» DaCi die Grundlinie, oder die dritte Seite AG 
jedes ungleichschenklichten Dreiecks gröfser sey , al« 
der Unterschied AB seiner Schenkel AD, DG; und folg«, 
lieh auch jede der beiden Diagonalen eines jeden un- 
gleichseitigen Parallelogrammes gröfser als der Unteri- 
«chied seiner aneinander liegenden Seiten sey ; reducir^ 
'•ich auf den Zusatz der Sät^e I, 12. 19.: dafs in eineni 
^tumpfwinkliohten Dreiecke die dem stumpfen Winkel 
(gegenüberliegende Seite gröfser als jede der beiden 
übrigen Seiten ist ; indem, wenn man von seinem gröf- 
aem Schenkel AD ein Stück DB=DG abschneidet , der 
Winkel DBG au der Grundlinie des gleichschenklichten 
Dreiecks BGD spitzig (I, 5. 17,), folglich sein Nebei^. 
Wipkei ABG stumpf ist (I. i3.). 

§. 175, Um unter eiAem gegebenen Jf^inkel W ein 
Dreiedhf cder ein Parallelogramm zu beschreiben, dessen Seiten 
^m dies0n gegebenen Pf^ifikel um ßiue gegebene gerade Linie 
AB witerschiedßn sej^en^ und dessen Grundlinie, odej; die 
^m gegebenen Tf^inkel enigßgengesetzte Diagonale einer ge^ 
gebenen geraden Linie |C, größer als JlB(§. 174.)» gl^i^'h s&^i 
-wird man, nachdem man AB in C halbirt, an B€ in Q 
einen Winkel BCY=W angelegt^ und von seinem Schen- 
le\ CY ein iStück CE;=C13==CA abgeschnitten hat , AI^, 
BE i^iehen, und die letztere zu beiden Seiten unbestimmt 
ver^^ngern. Da nun A5ß ein rechter Wi^^l^ßl i«KS-.*73.); 
•p yrird AE<CAB (I, 17» 19.), und um so viel mchr<K 
#e/n; 4ind, wenn man annimmt, ein Winkclpunkt des zu 
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beschpelbenden Dreiecks oder ParHllelogramms aty A, 
und eine Seite desselben lioge in ilei' Ilicbtung TOtiÄB; 
so mul's der dritle Winkelpunkt auf der geraden Linie 
ZßEz liegen, damit der Uiiteischied der Seilen um den 
Winkel W=BCE der gegebenen AB gleich weide 
($. 168. fg, 171.)' Schneidet man iodenn von der ver- 
längerten AE ein Stück AS— H ab, so mul's dieser Win- 
kelpunkt auch auf dem Lmringe eines aus A als Mittel- 
punkt mit der Weite AS^K beschriebenen Kreises He- 
tzen, damit die Grundlinie, oder die dem gegebenen 
Winkel W gegenüber liegende Diagonale der gegebenen 
U gleich sey. 

Wenn demnach das Uebrige schon angezeigte ge- 
schehen ist, so' beschreibe man aus A als Mittelpunkt 
mit der Weite AS=K einen Kreis, innerhalb dessen 
sowohl der Punkt B, weil AB<K (Vorauss.), als auch 
der Punkt L, wo die durch A mit CK pHtwllel gezogene 
AL der verlängerten BE begegm-i, weil AL=AU{§.i27-) 
und daher gleiehi'alls <! K ist, lie{;::n wird j und welchen 
demnach die zu beiden Seilen verlängerte gerade Linie 
BL in den Punkten G, g jiuf der Seile BZ, lU «cbnei- 
dcn wird. Hicrnuf ziehe man durch die Punkte G, g, 
mit CE parallel, diu Gl>, gd, weUhe der nach beiden 
Seiten verlängerten AB in i>, d begügneii, und vollende 
die Dreiecke AÜG, Adg, oder die Parallelügramme ADGN, 
^Adgn. 

, -^0Gj^Br.E(I,,9 )z=W(Co«=u.)i^j^r^^ ~AB(J. -68); 

Uebrigens, da EG^E- (I, 4-. Zns.) . und daher. 
wenn man durch den Funkt E eine Parallele Ff mit AB 
zieht, weiche den geraden Linien GU, Gd in F, f be- 
gegne, EF=Ef (I, 29. 2Ü.1, foigiid. <:;n=cd (i, 34.) 

und daher, wenn man die gleichen AC, BC liin/urügl und 
hinwegnimml, Ar)=Bd=dg. D»=DG=:Ad Ist; so sind 
die Dreiecke ADG, Adg und die rnrallclogiömme ADGN, 
Adgn iiur der Lage nach verschieden. 

5. i-Ü. Auf die vorhergehende Aufgabe läfst sich 
durch die Bemerkung in (J. i:,o. die Consiruetioii eims 
schicftt'i'n/rticlilen Parallclogramnies s-ürücklühren, i^n wel- 
chem ein IVlnkel, dtr Uniemchied der aiieinuniür liegen^ 
den Seiten, und die aus dem gfgtbejten H'inkel gesogene 
Dillgenale, und swar gröjaer als der gegeben* VntertchUd 
^^p" Seiten , gegeben sind. 
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Man U£st alles Uebrige in $. 175,, und macM fils. 
Öanv den ^Yi"llel \C'^~ dem gegebenen (I, 29.)- 

g, !j7. Nach §■ 169. fg. 17J. läl'st sich die Aufgabe 
in 5. 173. auch so lösen: wenn man an die gegebene 
AB in ihrem Endpunkte B einen Winkel ABh=W an- 
legt, hieranf die den Winker hBX oder ABU, den 
Nebenwinhel deä" Winkels ABh, halbirende ZBz , 
und duich die Punkte G, g, wo ein aus A als Mittel- 
punkt mit einem Abstund = der gegebenen K beschrie- 
bener Kreis die gerade Linie ZBx schneidet, Parallelen 
mit Bh, bis zum Zuaammeatreffen mit der Verlängerung .< 
Yjon Aßi zieht- ' 

$.178. SowirdderWinkelZBX=".^=^=iÄ— '/,W| < 

un4 es sind die;V\'ii!Uel ^^Jj = ZBh (I, 29.) = ZBX 
(Constr.). 

I)ahcr kann man auch so verfahren; man legt an 
die Verlängerung von AB in B einen Winkel ZßX= 
dem halben Supplemente des gegebenen Winkels W, 
oder= dem Complemente des halben Winkels W; und 
fodann an die geraden Linien BG, Bg in den Funkten 
ßi S' WQ der aus A als Mittelpunkt mit einem Abstände 
~ der gegebenen H beschriebene Kreis die unbcgränzt 
Terlängerle gerade Line ZBz schneidet, die Winkel 

Pgd \ =2BX an. 

Dieae Art, ein Dreieck aus der gegebenen Grande 
linie, dem Unterschiede der Seiten und dem Winkel an der' 
Spitze zu beschreiben, haljen, mit Weglassung derD^ter- 
tnination und ohne der doppelten AuJlösnng zu erwäh- 
nen, Ghetaldi (p. 53G. fg.), Thom. Simpson iq der 
^weiten von ihm angegebenen Construciion (p. 289.), 

g, 179. Durch die Verzeichnung eines rechlwinh- 
lichten Dreiecke^ ADG (Fig. 37.) nach §, laS. 177. fg., 
dessen Unterschied der Kathelen der gegebenen AB, 
und dessen Hypotennse der gegebenen K, grüfser als 
AB, gleich ist, werden zwei geraden Linien AI) u. Dg, 
oder DB , dargestellt , deren Unterschied und Summe 
ihrer Qnadi-ate gegebi'n sind. 

Die Aufgabe'): //"en« (FfV, 4o.) der VnlerschiedAB 
'der Seiten z\s-eler Quadrate, uiul die Seife Hl eines Qua- 
drates gegeben sind, das der Summe jener Quadrate gleich 
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asYi dleSeiien derselben atßndenf oder: an eine gegebene 
gerade Linie AB eine andere in gereifter Richliing anza~ 
setzen, so dafs das Quadrat der angesetzten und der aus 
der gegebenen AB und der angeselzlen bestehenden, zusammen, 
dem Quadrate der gegebenen lll gleich werden; liilsl sich 
uiunitlelliai' auch so deteiminiren und aulliisen. 

Es sey das Vevlangte geachelien, ind^m man an Ate 
gegebene AB die 111) in gerader Riclitung ansetzte, 
d. h, CS sey An''-fIin^=Hl^. 

Da An>AB, foIglUh Al>5, und um so mehr AD^ 
-|-Bn1>ABf; 80 muls lII*! >Ani, HI>AU sejn. 

Da, wenn man AB in C haibirt. AH' + 81)1 
=2(CDHCB'l) (11, lo.) isl: so mufs 3(CD''-K;üi)=m5 
=4^ (§. i3,), wenn man HI gleichfalls in K halbiit; 
wpd C 01+0^=21(11 seyn. 

Veizeiclinel man demnach ein rechtwinhljchtes Drei- 
eck, dessen Quadrat der Hypotenuse ^^aHl^, önd dessen 
eine Seite um den recbtcn Winkel =: der gegebenen 
CU ist; so wird stine andere Seile um den rechten 
Winliel (I, 47.) CD, die lialLe Summe der verlnng- 
len AD, BD (§. 54. fg.) darstellen, und den Punkt D 
bezeichnen. 

Hicrnus ergibt sich folgende Constriiction : Man 
halbire die gegebenen geraden Linien AB, HI irt deh 
Punkten C, K. Da HI>All (Determ.); so ist KI>CB. 
Von der Verlängerung des Perpendikels CE=CB, wel- 
ches auf AB in,C errichtet wird, schneide man EF^HI 
ab, und ziehe durch den Punkt F mit AB die Parallele 
FG, weiche der verlängerten EB in G begegnet. Da 
der Winkel FGE=CUE (I, at|.), und der Winkel CBE 
=CEÜ (!,.'>.); so .*ird der Winkel FGE=FEG; FG=EF 
(I, 6.); EG1=aEF'' {!, 47.) =2111^ (Ccnslr:). Hietauf 
beschreibe man, da CE=CB und WinkelECB ein rech- 
terisi(Con8ir.), ausE als MineliiunUl mit der Weite EG 
einen Kreis, welcher, da EG>Eß, die Verlängerung 
von Cü (^. 126,) in dem Punkte D schneiden wird; wo- 
durch der Aufgabe Genüge geleistet wird. Esistnämlich 
hiernach 

AD9-|-BD'l=)CCD'5+CIfiHII.io)=i(CD5+CEl)(ConsU.3=iED? 

„ (r, 47.) 

=»EG^ (Constr,)=nEF^Coiislr.u. Bew.)=-iIi''(l^n*W-) 
=HI^ (Conslr. u. S ri.). 

Und cbendiese« gilt auib ron drm andern Funkle A, 
in welchem der aus E als A]iitel[junht mit der Weite 
EG>EB, folglich nuch >EA (I, 4.) beschriebene Kreis 
die rolängerte CA schneidet; und da Cd^^CD (1, 47- 
ZusA f I ist wieder Ad=BD, Bdi=:AD. 
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$. i8o. Zar . Anfiosang ebendleser 'Aufgabe kann 
auch (auf ähnliche Weise, yrie in $. i38.) daa in $. 114* 
%§• $• *58. fg. Vorgetragene gebraucht werden: ver- 
möge dessen, wenn (Piß^. 41.) die" verlange Verlängerung 
der gegebenen AB bis zum Punkte D ala geschehen an- 
genommen, und DO=DB von der verlängerten AD ab- 
geschnitten wird, so dafs AO=AD-f-BD wird, 

AO^+AB^=2(AD^+BD^) ist: 
folHich, damit AD^-4-BD^=HI^ werde, 

A0^+AB^=2Hi^ seyn mufs. 

Wornach, da AB, HI gegeben sind» die Auffindung 
der geraden Linie AO, und sodenn des Punktes D, wie- 
derum auf die Folgerungen aus I, 47* zurückgeführt 
wird. 

Wenn man nämlich BL=HI von BA abschneidet, 
und in dem Punkte L die senkrechte LM=BL=^{II auf 
BL errichtet; sodann BM zieht: so ist BM^=2ffl^ (1, 47«»). 
Wenn man sodann, was wegen BM^BL, und um so 
mehr '^BA geschehen kann, ein rechtwinklichtes Drei- 
eck verzeichnet, dessen Hypotenuse =:B\f und eine Seite 
um den rechten Winkel' AB ist'; und in dieser Ab- 
sicht auf AB in A ein Perpendikel errichtet, welches 
der aus B als Mittelpunkt mit der Weite BM beschrie- 
bene Kreis in N schneide: so ist, da AN^ + AB^=RN^ 
0, 47.)=B'^^=2HI^ (Constr.), AO= derVandern Kathe- 
te AN des Dreiecks BAN; und da ANH-Ali^=LM*l+BL^ 
(I, 4?. u. Constr.) und AB<BL; so wird AN>LM oder 
BL, und um so mehr>AB seyn. Wenn man demnach 
auf der Verlängerung von AB, AO = AN abschneidet, - 
und d^ Ueberrest BO in D halbirt ($. 5i.), so wird 
das Verlangte geschehen seyn. Es ist' nämlich alsdann 

J(AD^f [^^5)=(AD+.DO)9+(AD-DB)q(J. 114. i58.)= j^^q j 

=BOT (I, 47.) =5 BM9==aHI^ (Constr.) ^ 

folglich AD^+DBI . = ffl^ 

$. 181. Diese zweite Art, aus 'der gegebenen, ei- 
nem rechten Winkel gegenüberliegenden Grundlinie ei- 
nes Dreiecks und dem Unterschiede seiner Schenkel 
das Dreiecke zu finden, lehrt (mit Vorausschichung einer 
ähnlichen Analysis und Anwendung einer ähnlichen Con- 
struGtion, wie in $.146.) Ghetaldi (p.92. fg.). Ebenso 
gibt van S winden (p-487*fggO an, dafs sich ein recht- 
winklichtes Parallelogramm, von welchem die Diagonal« 
und dei* Unterschied der beiden aneinanderliegenden 
Seiten gegeben sind, auf ähnliche Weise beschreiben 



laAse. wie in $. i^G. ein solches, ron welchem (lic Dia- 
gonal« und die Suoidiu dcv aneinanderliegenden Seilen 
gegeben sind. 

§. i8a. AuAser dem in jS, ii5. i5(>. aus den beiden 
Sätzen IX. X. heigeleitetKn Salze, auf weltbon sich die 
zweiten AuflÖsuni;en in §, i38, 180. der Aufgaben in 
§. i37, 179. gründen, foIjj;t auch durch Anwendung des- 
sen, wna in §. 3o. 55. Uenierbt wurde, «ui' die Sülze 
IX. X., aus beiden noch woitcr: Dafa die Quadrate itwoier 
ungleichen geraden Linien zusammen das Hoppelte der 
Quadrate am iiirer hall:enSunime und ihrttm ihalhen Un- 
terschiede seyen; und hierauf kommen uuch die er^teien 
Auflösungen eben dieser Äufgiiben in g. 157, 179. zu- 
rück, w»s dort aueh angegeben ist. 

§■ 183. Wendet man fuiner dos in g, 5^. fg. He- 
merhle auf die 6äl:«e IX. X, an; so folgt aus donselben: 
dafs, wenn drei gerade l.initin atelig arithmetisch pro- 
porlionirt sind, die (Quadrate der äufaern zusammen der 
doppelten Summe von dem Quadrate der mittleren und 
dem Qu:idi'ate des Unterschieds zwischen einer der bei- 
den äufsBin und der miltlcrn gleich sind. 

Und dieser Satz isd veiiiiöge des in ^, 5^. 5G. Be- 
merlilen. nur dem Ausdiucl<e nuch von dem Turhetge- 
henden in §. tß-^. verschieden. 

§. 184. Die Stitiie l\, X. lassen sich auch auf ähn- 
liche Weise, wie die Sälze V, Vi. in $. Sg., in Cinen 
Ausdruck Äusammenfassen: Wenn {Fig. 42. 44.) einu 
gerade Linie (Alt) balbirt wird (in dem Funkte C), und 
entweder auf ihr selbst, oder auf ihrer Verlängerung 
ein Funkt (D) heliehig angenommen wird; so sind die 
Quadrate der zwischen diesem Punkie (D) und den End- 
punkten (A, B) der gegebenen geraden Linie (AB) ent- 
haltenen Stücke (AD, BÜ), zu&:>mmen, das Doppelte von 
dem Aggregate der Quadrate der ?;\vei geraden Linien 
(CB od'er CA, und CD), welche von dem Halbirungs- 
Punkte (C) der gegebenen (AB) an einen ihrer End- 
punkte (A oder B) und den j^eliebig angenommenen 
Punkt (D) sich erstrecken. (Gilbert p. a7().> 

g. )85. Es scy (Fig. /,5.) eine gerade Linie AB in 
dem Funkte D beliebig geiheilt ) von dem gröfsern Ab- 
schnitte AO schneide man ein Stük DL;= dem kleinem 
Abschnitte DB ab, und halbire den Rest AL in C. 
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ßo ist AD^DL%=s(AClf CD9)nacli (H^io.); odaber, weU OL=DB, 
auch AD^4-^B^b=a(AC^CD^) ; ebenso, wie in Fig. k$. nach H, 9., 
til^Uich hier (i^/g, 45.) die gerade Linie AB in C nicht halbirt ist«. 

*>> /^. ,*x W4T AD— DL AD— DB.^ 
' AC {Flg. 43.) = y»AL= =- — - — (Constr.) 

(Stellt deii halben Unterschied der angleichen Abschnitte 
ADy Dß. dar; ^reichen in Fi§, 42. CD darstellt (g. 3o.); 
und CO {Flg. 43.) =CL+I>L=y.AL-l-'/iBL=yaAB ^tellt 
die halbe. Summe der Abschnitte AD, DB dar; welche 
in Flg. 42 ÄC ist. Daher ist die Behauptung AB^+DB^ 
=2(ÄC^+CD^) Fig. 43. auch übereinstimmend mit dem 
gemeinschaftlichen Ausdrucke der Sätze IX. X. in §.182. 
' $. 186^ An die gerade Linie AB (F%. %b.) setze 
man eine andere beliebige BD in gerader Richtung ah ; 
und sodenn an AD noch yreiter die DL=BD ^ uhd hal- 
bire die guni^e.AL in C 

So ist ADH-DL9=i(AC9+CDq) nach H, o; 

folglich, weil PL=DB, auch AD^+BD^ = siAC^+CD^), ebenso wie 
in Fig^ 44. nach JD, io.> ol^leich AB (/V^« 45 ) wiederum in C 
nicht halbirt ist» ^ 

Dafs auch mit Verwechslung yon AC , CD , bei- 
4emäle Ap^+BD^= 2(AC^ + CD^) Fig. kk- und 45. 
•ey, ist in dem enthalten, was in §. 182. yorge^ 

tragen wurde: denn AC {Fig. 45.) = yaAL= ^ ^ 

5= — ^ (Constr.) stellt die halbe Summe der geraden 

Linien BD, AD, der angesetzten nämlich ^nd der aus 
der gegebenen und der angesetzen bestehenden , dar, 
welche in Fig. 44. die CD darstellt ($. 55.) ; und CD 

iT,' ,ßx AD— DL • ^ , ^ AD— BD „ ^ , . 
{Flg. 45.)= j — (§. 3o.) = — ^ stellt den hal- 

ben Untershied der geraden Linien AD, BD dar 9 wel« 
öher in Fig. 44» AC ist. 

$. 187* Umgekehrt aber wird eine gerade Linie AB 
(Fig-. 42* 44*) iu eijiem Punkte C halbirt, welcher so auf 
ihr liegt, dafs das doppelte Aggregat der Qdadrate der 
geraden Linien CB oder CA, uQd CD , deren eine CB 
oder CA zwischen dem Punkte C und dem einen End- 
punkte der AB, die andere CD zwischen ebendiesem 
Punkte C und einem, andersWo auf AB selbst , oder auf 
ihrer Verlängerung liegenden Punkte D liegt, den 
(Quadraten der geraden] Linien AD, BD gleicb ist| 



welcliG anf der eftien Seite Ton dem Funkte P, auf der 
andern Ton den Endpunkten der AB begrän/t werden: 
vorauagoselzt, daCs, wie in den Sätzen IX. X. selbst, die 
gerade Line CD kleiner sey als Ci3, CA, wenn dei- Punkt 
1> auf BA seibat liegt; CD hingegen grölser als CB, CA 
sey, wenn der Punkt D auf der Verlängerung vua AB 
liegt. 

i) AD^ + Bl)l = 2(CB'>-(-Cn''). indem dei- Punkt D 
auf derselben Seite Tom Punkte C liegt, auf welcher 
der Punkt ß ist: in welchem Fall an sich schon 
CD< CB ist, wenn der Punkt D auf AB selbst liegt 
{Fig. 4a.); hingegen CD>CB ist, wenn der Punkt I» 
auf der Verlängerung von AB angenommen wird 
(Fig. 44.). 

Da min CB1+CD?=DB1+ iRecl. aus CB n. CD (11, 7,): 
so ist ADl+ßD9=»(CBq+CU^) (Vorauss.) 

=i;li1+CD1+DB'J+ > Rect. aus CB n, CD 
AD9 t=Cm+CD1 -f- 1 Kfict. aus CU u. CO 

t=[CB+CD)q (fr, 4.) 
datier AD =l;B-1-CD -, und AC=CB. 

») Es aey AD^-fBDi=:i(CAl-[-CDi), indem die 
Punkte D u. A auf entgegengesetzten Seilen des Punk- 
tes C liegen: und es sey CD< CA , wenn der Punkt D 
anf AB selbst liegt (Fig. 4a.) ; hingegen CD^^CA, wenn 
D auf der Verlängerung von AB liegt {Fig. 44,). 

Da ADl=CA1-|-CDq+,RecU aus CAu. CD (fl, 4.5; 
10 ist CAl+CD^+jRccl.ausCAu.CD-J-BDl=AD1-l-BD9 

=»CCAl^-CD9) 

(Vanuis.> 
»Reci.i.u*CAu.CD+BD1=CA9+CD1 

BDfc:CA5+CDa— ,R<-ct.aus 
CA u. CD 
ithaia Fig.iJ. woCD< C\(VorBn»s.)iBD^=(CA-CD;^ (S.8G.) 
BD= CA— CD 
CD+BD. d. i. CB^CA. 
Und in rig- H- ■"o CD >CAlVor«.iss ) , BDS^tcD -CiH {§. 86.) 
BD= CD-CA 
CA+BD= CD; und CA=CB. 
5. 188. Der Beweis der letztern Fälle läfit sich 
auch unmittelbar mittelst des Satzes VU. führen. Schnei- 
dct man rämüch in F!g.^. von CA >CD iVorauss.) die 
C1=CU ab; und verlängert in Fig. 44. CÄ<CU (Vor- 
auss.) bis CS=CD: so ist 

da 2 Beet, aus CAu.CD-fBD^^CA^-f CD^ (ßew.6.187. 
nro. 2.): 
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aACI+BD^rrrCAl+Cn 5 lACS+BDfcKl/i^+CS^ 

=AH+*ACi =AS^-}-aACS(H,?.) 

daher BD^^AH BDq=:AS9 v w / 

BD=A1 BD=:AS 

lt. daher BD+CD=AI+Cl CD— BD=C8— AS 

d» h. CB==CA; CB=CA» 

$• 109. Durch die nämliche Construction lassen sich 
diese Fälle auch vrechseisweise auf die direSilen Sätze, 
derer Conversen sie sind, zurückführen. Nämlich 
da CI=CD {,FiQ. 4a.) 

so ist ADq4-Al^a(CA5+CD5)(ir,io.)) 
und da CS.=CD {Fis. 44) > ±=AD54.BD5(VörariÄ) 

so i«t AD^-|-AS1=:2(CA^4-CD^) ( 11,^.)) 

und daher ^^qj = BD?. 

Woraus sodenn das üebrige, wie in $. 188. folgt. 

§. 190. In den analogen Fällen der Conversen m 
$. 60. ist, schon vermöge der Bedingungen 

ADB4-CDt=CA^ (%. 6. 43 ), ADB+CAfcrCD^CF/^. 9. 44 ) = 
CD^-^ CA^, CD<:^ CA, we^n derPunktD auf AB Selbst angenommen 

wird (/%• 9. 43^ 
n. CD^>CA^CD>CA, wenn der Punkt Ü auf der verlängerten AB 

angenomilien wifd (/'%• 9^ 44*)* 

Uebrigens folgen die beiden, dort aus den Sätzett 
II, 6. 5. hergeleiteten Prämisseil der Beweise, 
^ DAI+CIfcrCA^ {Fi^, 6. 42 ), SAD+CAg=GS^ (F/g. 9. 44-) 
auch aus dem Ausdrucke von Satz IV. iii §. 20« 

$. 191. In den anderen Fällen ebendieser Conver- 
'«en §. 6b., welche den ersteren Fällen in §. 187. ent- 
sprechen, erhellt ebenso wie in diesen (Beweis $.187. 
nro. 1.), und ausserdem noch auf ähnliche Weise, wie 
in $. 190. durch die Bedingungen selbst: dafs, wenit 
der Punkt D ,auf AB selbst /angenommen wird (1%. 6.- 
42.), CD< CB ist ; und wenn der Punkt D auf der ver- 
längerten AB liegt {ßig, 9. 44.), CD >CB ist. Aber nicht 
auf gleiche Weise ist man über das gegenseitige 
Yerhältnifs der geraden Linien CD, CA im Klaren,^ das 
bei der Anwendung der Constructionen in §. 60. 188. auf 
diese Fälle vorausgesetzt wird. Unmittelbar aber lassen sich 
die Beweise derselben gleichfalls mittelst des Ausdruck» 
Ton Satz lY* in $.20, führen. Nämliclk 



«enn {Fig. ii.) ond ff '^. 44) 

ADB4-CD'£=CM: ADB+CBt=CD1 

»o ist, da (5 m.y 

CBi=CD9+(CB+CD>DB: CD1=CBq+(CD-f-CB)DB: 

ADB+CD1=CD9+(CB-(-CD)DB,ADB+CBq=LB5-i-(<^0+CB(Da 
ADB = (CB-|-C.D)DB, ADB =z (CD-|-CB)DB 

AD = CB-fCD, AD = CD-j-U! 

AC = CB AC = CB 

$. !()-■ Obgleich aber die besendcrn E^pesilionen 
der Bedingungen in §. 6a. di« in ^. 187. nölliij^c Deter- 
mination mcht ei-rordern (§. 11)0. fg.); sa mul's doch zu 
dem allgemeinen SatKe, welcher beide Conveiaen, mit 
der unbestimmlen Erwähnung des Unterschiedes der 
Oiiadrate aus CD und CA oder CB zusammciifarHlt noch 
beigesetzt werden: „Torausgesetztd^irs, übereinstimmend 
„mit den Voraussetzungen des Bewiesenen und mit dea 
„direkten Salzen V. VI., die gerade Linie CD kleiner 
„sey, ab CB, CA, wenn der Punkt D auf AB selbst 
„liegt; hingegen CD gröl'ser sey, als CIJ, CA, wenn der 
„Punkt D aui' der verlängerten AB liegt." 

Denn aus Satz VI-, auf die Construction in §. i85. 
{Fig. 43.) angewandt, folgt: 

ASy:CA9J=CD'. ADB=CDq-CA9; 
und aus Salz V., auf die Construction in $. lati. (Fig. 
45.) angewandt, gebt hervor: 

K ASB!+CDfc|äqi ADB=CA1_CD^ 

T " D 1 c 9 ä t ? e XII. XIII. 

5. 193. Austin (p. -V^s) bemerkt: die drei letz- 
ten Sätze des zweiten Buches raacht-'n ebenso, wie auch 
die drei letzten des ersten Buches einen, von dem Ue- 
brigen abgesonderten Theil aus, der aber niclil in glei- 
chem Grade, wie diese, in den Elefnenlen noihweniUg, 
such überhaupt, was namentlich die beiden erstiTun von 
denselben bettetle , von keinem grol'sen Nutzen sey ; 
welswegen er sie einem unverständigen oder ehr;^eilzi- 
gen Bestreben der Nachfolger Euclid's , die Elemente 
mit ihren eigenen Theorien tiu vermehren, beimessen 
will. Aber iiusser dem schon §. 79- angezeigten Zusam- 
menhang des Inhalts der Sätze XII. XIII. mit I, 47.. der 
Leichtigkeit, mit welcher sie aus diesem und aus II, 4-7* 
folgen, und ihrer Brauchbarkeit zu mehreren wichtigen 
Anwendungen, wovon weiter unten einige Beispiele bet- 
gebracht werden sollen, setzt in der ThBt auch der Be- 



yreis von XIT, 17, 3en ersteren von denselben 
Qnd die Süt^e 6.'|. U5. der Data in dem griechischen 
Texte Ton Claud. Hardy {EuAbiöb MsSofieva. Paris* 
lÖaJ.) und von Dav. Gregory, oder die Sd[se 74. ftjä^ 
in den Ueberselzun^en von Ilob. Simson und Schwall^ 
gründen sich aal" dieselhen, 

5. 19+. DsIb das Perpendikel AD {Flg. 46.), wel- 
ches auf die eine Seile liC nni den stumpl'cn Winkel 
eines slumpfwinklichten ])reiecks aus dem gegenübei^* 
liegenden Winhelpunkte A geiällt ivird, aufserhalb de* 
Dreiecks auf die Seite des Nebenwinkels ABH vonf 
atumpfen Winkel ABC falle; dasjenige Perpendikel .aber^l 
-welches (ßig. 4T-) auf irgend eine Seite BC eines Spit:G4 
winhlichten Dreiecks AIIC aus dem gegenüberliegen-^ 
äen WinUelpunkte A gefällt wird, innerhaln des Drei» 
ecks falle: folgt von selbst (wie auch Claud. ßichard 
in den Beweisen der Sälr.e XIL XIII. p. 62. fg. be'^< 
merkt), aus dem Zusalse von (, 17, welchen ClariuÄ 
(p. 66.), Richard (p. 3o.), üarrow (p. 18.), B S*-. 
mannn (p. 18.) demselben ausdiücklich beifügen: Wehrt 
Ton einem und demselben Punkte aufserhalb einer ge* 
raden Linie, zwei andere, die eine senkrecht, die an- 
dere schief an erstere gezogen werden; so fallt die senk^ 
rechte auf diejenige Seite der schiefen, auf welche^ 
diese mit der erstgenannten einen spitzen Winkel maclit« 
Daher ist nicht einzusehen, warumCIa v ins in den, 
Scholien zu II, 12. i3. (p, 11)2. fg. yoß.) diel's noch weit- 
läufig, durch Zurückführung der Unmöglichkeit der übri.* 
Igen Fälle auf I, 17. 16., darthut. 
'1 §. \fp. Coetsius (p, 22a. fg. 229. fg.) zeigt iu; 

seinen dritten lieweisen der Sätze XII. XIII. zuerst! 
dafa in dem stumpfivinklichten Dreiecke das Quadrat: 
der, dem stumpfen Winkel gegenüberliegenden Seite 
gräfaor sey, als die Summe der Quadrate der übrigen' 
r, Seiten; in dem spilzwinklichten Dreiecke aber das Qua- 
I drat einer jedön Seite kleiner sey, als die Quadrate AeV 
I flbrigen Seiten Zusammen, auf folgende Weise. 
Es sey {Fig. iß.) A'BC ein bei D stumpfwinklJchtCB, 
ABC ein spitzwinklichtes Dreieck; und es seyen, um einerlei 
Figur für das Vorzutragende gehrauchen zu können, 
ihre Seiten A'B, AB einander gleich. Errichtet man auf 
^■^ .ihrer gemeinschaftlichen Seite BC in ihrem Endpunkte 
^h B ein Perpendikel B£=BA'— BA, und zieht CE; so ist 



EC'=^EB^4-BCMI, 47.)=^Am!+BC^. D* nun EB 
=A'ß=A.B, und die Seite ßC gemeinschaftlich ist, aber 
Winkel Ä'ßC >EeC, und dagegen ABC<EBC ( Vorauss. u. 
Constr.); so ist (I. 24.) A'C>EC, aberAC<EC. Daher 
ist A'C^ >A'D5+BC5, AC3<ABi-|-BCi. 

§. i(^i. Hierauf wendet Coetaius die EnclidiscLen 
Beweise der Sätze Xll. XUI. zu Erweisung der in deni 
selben bezeichneten Uebei-scliiisse, einmal von A'C* Über 
EC1 oder AB-i+BCl, und dann von EC oder Aßl+BC' 
über AC*, nachdem er die Perpendiliol A'D', Al> aixi 
A', A auf BC gefallt hat, aut folgende Weise an: 
A'Cl ==A'D'^+D'a (I. 47.) 

=\'ti"l+D'B1+-BCl+ ttltcL CBD' Ol. i) 

= ECl +iflBc(.CBD'J 



=:AI)')+BD14-BOI (I, 4J.) 

= AD^+CD4+jRect.CRU (II, 7O 

=: Ad +jRea.CßD (;. 47.) _ 

§. 197. Ambrosius BKodius (Euclidis Elemetttoi 
t-um Lib'rl XIU. Edit. ada. Wittebergae. i(>34. p. 56. fg.) 
atellt in der Figur, welche ör nur Erklärung und tum 
Beweise von Satz Xll. gebraucht, die Quadrate der ge- 
raden Linien AD, Cl> \Fis- 4t>.) Tcrzeicbnet dar, und 
zwar daä lezlere auf dieselbe Art gtlheilt, v'k in dem 
Beweise von SatzIV".; und auf gleiche Weise constriiiit 
und theilt er in seiner Figur zu Satz XUI. das Quadrat 
der Seite BC (Flg. 4"-); führt aber nur den Beweis des 
letztern Salzes, und auch dienen nicht ganz deutlich, in 
Beziehung auf die so verieichneien Figuren aus. 

Claudius Richard (p. (Ja. fg,), Guarini ißuclldet 
adaucliis el melhodicus. Aüg. Taurinior. i()7l. p. 60. f^,), 
Eiiclidis Elementa. Lotid. 1Ü78. (^. (p. fg.), Coet- 
sLuB (in seinen «weiten Bcweisun p. aao. fg. 237. fg.),- 

febrauchen dieselben Conslructionen , und Stellen den 
ewcis der Salze XU. XUI. ;,deat]ichcr and augenschein- 
licher {clariia et quasi ad ocuiiun)", wie Coctiua sagt, 
ungefähr auf folgende Weise dar: 

1) ih dem bei B stumpfwinldichten DrelCche ABC 
(Fig. 4'>.) fälle man auf eine der Seiten BC u;u deri 
itumpfen Winkel aus dem gegenüberliegenden Wintfl. 
punkte A ein Perpendikel AD (welches nach $. 19.. dit' 

Pfltidtnr ataJ. SthrißfUi 6 
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"rerlSngerte BC «nf der .Seite de« fVeben^inheb ABU 
Tom stumpfen Winkel ABC trifft) } beschreibe die (^ua* 
drate AH, CG der geraden Linien AD^ CD* und theile 
das letztere auf dieselbe Art s 1%'ici in dem Be^ eise roü 
Sat» IV. 

so ist AC^=Aft+CG a 4^) »iH+ß1vr+NF+CL4.LG. 

Da nun BM=BD^ (liew.lf,4.), so ist AH-f BB^AB^ (1, 47. )» 

Ferner istNF=BC^ (BcW. II, 4. ), 

«ndRect. CL==LG (I, 45.); daiitit CL+LG=r!sCL=t »KecL CB0^ 

Weil BL=:=BD (Bew. II, 4.) 

Folglich AC^^rABl+BCH-sHect CBD. 

2) In dem spitiswinklichten Dreieck ABC (Pig* 47«) 
falle man auf irgend eine Seite ßQ aus dem gegenüber-« 
liegeliden Winkelpünkte A ein Perpendikel (iveiched in* 
nenialb des Dreiecks fällt, da es nach $. 194. a<^f die 
Seite eines jeden der spitzi'gen Winkel AßC| ACB fal« 
Icn mu(s); beschreibe sodatin die Quadrate DI, CF der 
geraden Linien AD^ BC^ und theile das letztere wieder« 
yvxe im Beweise Von Satz IV. ; beschreibe ettdlicb über 
der geraden Linie FG=BD (I| 34.) das Qüa<:!atFO(auf 
ähnliche Weise wie in dem Beweise $* 81. von Satz VlL)« 
das demnach =BD^=DL ist (Bew. 11^ 4«)$ 

^o ist AB9=Di4-t'0 (Ij kl' ü. Bcw.) 

BC^b=NG4-CL+LG 
daher AB9+BC%=NG+BI+CL-|.LG+]^0 

=dNG+DI+sCL, weil LG£=CM {h 4S.) ntiil 

FO=iDL (Bew.). 
Null ist AC9z=:^G+Df (I, 47.), di NG:f^CD^ (BeW. II, 4 ) 
Daher AB9+BCtr:AC9+»CL ' 

=AC^sRect.CBD, da BL=:BD (BcW. H, 4.> 

'$• 198« Da, wenn man auf die andere Seite Afitini 
den Winkel B des spitzwitoklichten Dreiecks ABC (Ptg. 
5o.), oder des bei B stumpfwihklichtetiXi%. 49.)9 au«! dem 
gegenüber liegenden Winkelpunkte C ein t*erpendiKel 
CE fallt ^ suf dieselben Arten ^ wie in den fincHdischefl 
Beweisen der Satze XII. XIIL^ oder in $. icj^^fg. 197. sich 

beweisen läfst, dafs 
{Fig. k^,) A« =- AB4+fiÖi4- ifiect. ABE, * 
(#%. So.) AB^4-BC9= Art 4-»Rect. ABE seyj 

so folgt, dals beiderseiu Rect. CBD±=fiect. ABE sey^ : 

was Gilbert (p. 292. fg.) auf dieselbe Art beweist. 

$. 199. * Eibendiefs läfst sich auch tinmittelbaf M 
dartbon: 



i) (V^^-i9-) ADlJ-CD^=CE9+AE?, «ail beide Snmtnäi 

=AC9 (I, 47.) 
D« nnn CD'1=BIH+BCS4- iRect.CBDi,« , , 

AEq=Bt3+Am+aHeclABE(''"* *> i 

to iii AD1+BD'»+BC54-iCBD=C£3+BE'3+AM+iAflEi | 

""°'»""+"" BC =CE,+6P ^"'l ".''■> • J 

Folglich bleibt , nach Hiuwegnnhrao des buichen auf beiden Seiiell 

»CBD= sABE 

und daher Dect. CBD=: RecL ABB. } 

j){/Vg.So.)CE5+AE^ =:AD5+CDli »«iL beid4 1 

Sunimeo =AC1 (1,4?-) d 

Diti« Mcti CE94-AÖ+iABE-fiCBD=AD9 +CD5 +iCF.D T 

H-iALEk I 

VraUi AE1+.ABE t=BE9 + AB?|,,; ,, ' 

CDl+iCBD =:BDq+CBq('"' "■' I 

Diheif CE9+BE4 + AB9+»CBD=AD^+aD1+CB^7f»ABE; ( 

Hon üt CB1+BE9 = ^ CB^l >i tii i 

ABl =AD5+BD^ 1 *'■ *'■' \ 
Folglich bleibt wieder, nacb UiDwcgnallniB des Gleichen kui beiden 

lCBD=: lABE ] 

bnA Reci. CBB= Beci ABEt L 

§. 300, Hit Torausaetzung dieses Letztem, itaS er > 

khet aus dein Sätzen Uli 3ii 35^ 36. herleitet) bdweist i 

Gregor r.St.Vincent (p.St.fg.) die Sätze Xlt. XIII., | 

Yfie er sagt, i, durch daaselhe Haiaonnernent {i,eo däcursu"), 
wie Phythagovaa dcil 47sten des ersten Buches deir Ele- 
mente; welches auch Gilbert (p. 396. fg.) tbrtiägh 
Wenn man nämlich über jeder Seitd, lo-wohl de» ' 

b«i B Stumpfwinkltchteh (Fig. 5i.) alt auch des shitz- 
vinklichlcn Dreieckes (Fig^ 5a.) ABC diö Quadrate ACFG^ ■" 
ABKL, BCHI beschreibt, sodenn auf die Seiteft DC« AB 
um den Winkel B ton deii Endpunkten A, C der ge- 
geniiberl legenden Seile AC , Petrietidikel AD« CFl fallt» 
und diese Verlängert, bis sie den Seiten HI« LH der 
iiber BC, AB beachriebentin Quadrat^, entweder s^bsti 
oder auf ihren VeHängerungeri, in den Punktätl N, Q be- 
gegnen, ferner dui^h den Scheitelpunkt des Winkels B 
Uit den Seiten AGi CF dca Quadrates roil AG ^in« 
farallelä BOM, und endlich die geraden LtnicÜ BF^ BG( 
AHi CL zieht: so ist, wie in dem Beweise taii U 4% 

feecL AGMffc» AAGD rt i , =&AALCl,, , ,=Rea.ALQEj" 
Rcct. aMO=iSCFB P' *>-I=.a*^A* '*■'=»«« CH«ö*r 
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DaherQB»d». ACFG=Rect.ALQE+Re"CHND ' 

=Quadr. AK +QuaJr.a4-RecLEK+ftecLDl 

(Fia. Si,l 
:=Quadr. AK +QoaJr.a-R«;t.EK— Recl.DI. 

iFig. 5»J 
isl AC5= AB9+ BCi+Rett-ABE+HccI-CBlJ 



AB9+ 
AB^-f. 



AB5+ 
AB5 + 



BCi+Rett-ABE+Hi 
{Fig. S 1. ) *la BK=;AIi(Coüsir.) 
BC9-Hett.ABE— Rcct.<BD 



B^^irCABE(^'S-5'-) 



5. 201. Per Euclidisclie Beweis von Satz XIII. , so 
; *'ie (He §. i<)5. fg. 197. angegebenen, gelten gleichfalls^ 
[■•wenn tiuc'.i der Winkel BAC {Fig. 47. 48.), aus deaaeil 
,6eIieiLelj>unlite das Perpendikel auf die ihm gegenüber- 
' liegende, dem spitzigen tViokel ABC anjiegcnrie Seite 
I^C, gefallt wird, ein recliier, oder ein stumpfer ist: 
I jDenn da alsdann beide, der Seile BC anliegende Win- 
> kel, spitzige sind (I, 17.); so Irifft das Perpendikel AD 
I 4nn erhalb des Dreiecks auf die Seite BC ($. 194.. 197. 

Sro. 3.), und das Uehrige bleibt, wodurch erwiesen wird, 
afs AB^-f-BC5=ACl-f-2llect. aus CB ji. BD sey. 

Und ebendiese Beweise gellen, wegen gleieher Be- 
F'^haFTenheit der Sach«, auch dafür: dafs sowohl in dem 
\ ppiiz winklichten als auch in dem bei A recht wiiihlichten 
\ oder stumpfwinhlichteii, Dreieck ABC 

AC+BCl^AB'+aRect. aus BC u. CD sef. 
Daher ist auch hei rechtwinklicbien und stumpfwinh-* 
I lichten Dreiecken das Quadrat einer jeden von den, ei- 
gnem spitzigen Winkel gegenüberliegenden Seilen, kleiner 
als die Quadrate xusammen von den, diesen spit/.igen 
Winkel ein Bchliefs enden Seiten, um das doppelte Recht- 
eck aus der, dem rechten oder stumpfea Winkel gegen- 
-fiberltegenden Seite uin diesen epilzigen Winkel , und 
Vrdem Abschnilie darselbeu, welcher zwischen dem, ■i<stt 
Bflem Scheitelpunkte des rechlen oder stumpfen WinkeLs 
nnf dieselbe gefällten Perpendikel und dem Scheitel- 
mnkte des genannten splzigen Winkels, liegt. 

5. 202. Was in §. 201, in Beziehung auf den Um- 
g des Euclidischen Beweises ron Satz XIII. bemerkt 
■<l, erwähnen auch Isaac Monachus in einem, auf 
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diesen Ssti sich Leitleheuden Scliolion, das auch bei 
Commandin (Fol. 35.) »leht; ifeiner Campanua 
(p. 5o. fg.), Pelletier (p. io5. fg.), Clavius d». 199.) 
und Andere. 

(S.ao3. Scheuhel, in einer, dem Satz XIII. (p, 161.) 
beigefügten Ännietkung, wo er sagt, dal's dieser Sats 
Ton allen Dreiechen gelte, \telchcr Art sie ancli seyen> 
und denselben durch Zahlen- Beispiele erläutert , be~ 
greife in dem Beispiele für das recht winklichte Dreieck 
auch den Fall, in welchem das Perpendikel auf die) 
zwischen dem in xliide stehenden spitzigen und dem 
rechten Winkel liegende Seite, aus dem gegenüber lie- 
genden Winke Lp unk le des JJreiecks gefüllt, oder mit de« 
anderen Seite des Dreiecks um den rechtun Winket zu- 
sammenfallend angetiummeii wlid. ' 

Sodann hat Commandia in seinem Coramenlar bd 
Satz XIII. (Fol. 35.) bewiesen, ä»fs diu ßesdiränkung 
deBsen, was (ö- soi.) von rechtwinklichlen und stumpf- 
■winklichten lireiecken behauptet ' wnrde, auf die dem 
rechten, oder dem stumpfen V\ inkel gegenüber liegend» 
Seite und das auf diese gefällte Perpcndthel, nicht nö-- 
thig sey: was andre nach ihm ^ entweder auf die nümi' 
liehen, oder auch auf andere Arten , bei den stumpt- 
'winklichten Dreiecken näniiich, gezeigt hüben. 

§. ao4. Es sey nämlich crsiens (Fig. 55.) das- 
Dreieck ABC bei A rechlwinklichu Alsdann fallt das 
Perpendikel) welche» auf die, dem rechten Winkel A. 
anliegei)de Seite BA um den spitzigen Winkel B, ans 
dem gegenüberliegenden Winketpunkie C des Dreieck» 
gefallt wird, mit der Seile CA znsanimeu: un4 die, 
zwischen dem Scheitelpunkte des VTinkeU fi und die- 
sem Perpendikel liegende gerade Linie iüt BA selbst; 
und das Rechteck aus dii'ser geraden Linie und der 
Seite BA wiid das (Quadrat von BA. 

D:, nun BC^^AIJ^+AB^ (I, 47.) 

so tu BCJ-|-AB'i=A(.94-»ABf; 

od« AC4=BCl4AB'!-iAIi'J. 

(Commandin Fol. 55. fa. ; Clavins p. irjc}.; Hob. 
S i m s o n p. G8.*); Austin p. 3f>.). 

§■ ao;i. Es sey zweitens (ftg". 54.) da» Dreieck 
ABf; bei A »lumpfwinklichl , tnid «s f.illo demn.ich 
das Perpendikel CE, welches auf die. dem stumpfen 
Winkel BAC anliegende Seite JtA um den siiitz igen Win- 
kel B, aus dem gegenüberliegenden WinkolpuHkte G de» 

H^) Matiliii.. p. ,7. fc. 
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Dreiecbs gefällt wird, aQfscrlialb Jes Dreieclis auf 3.i9 
geite des Nebenwinkels CAH yom fCumpfen Winkel 
BAC (5- "94')i ""** flchneide ron der verjaiigert^n Seite 
BA. TOn dem Scheitelpunkte des W)"^«!' ^ BD, wel- 
chem die Seite AC gegenüberliegt > die gerade Lini^ 
i)E ab. So ist 

,) BC9=CE'^+BE^ (I, 47,) 

Daher BCJ+ABl^CEg+BE^-t-AB^ ' 

Hut. iit 8E9=AM+,flccu BAE+Am (O,*.) 

Pshe^ 5C'+AB'^=CE^+AE5+,Rect BAE+iAJ^ 

Aber CE9+AEa=AC9 [I. \,1) 

und Bert. BAE-|-AB^=; flect. ABE (H, i.) 

Folglich BClJ-ABl— AC!+ »Rect. ABE, 
«der ACi=JBa+AB^— iRctt. ABE. 

(Commadin Fol. 35.; CUtiu» p. »99- fgO 

Oder BCt=ACl+AB9+jBecl. BAE (H, ii.) 

Paher BC^-j-Afl'J=AC9-t-iABq4-iRwL BAP 
=AC3+iRect. ABE (II, i-)- 
(CtaTtaS P' 200. Whiaton Beweis i. p. 6o^ nob, 
^ifftson») p. 68.) 

1) Oder HC^+ABfc=CE5-f.BE9+AB9 ^ie nr. i. 
aber BJ3+ABt= AE^+»R«U ABE (11, 7.) 

palier BC3+AB9=j*^^^¥^j _f-,H„i. ABE. 

(Whiaton Beweis 2. p. 6p. Ansiin p, 58. Gilbert 
p. 288. fg.). 

Und sa wird dieser Fall ganz anf dieselbe. Weise^ 
li\e. der ender; in dem Texte der Elemente bewiesen. 

' 4) Ebendieaes läf^t sich aoch auf dieselbe Art, wie 
in $. 197. nr. 3, in der Figur darstellen; wenn man die 
Quadrate CH , EG der geraden Linien CE , BE be- 
schreibt , pnd daa letzlere wie in dem Beweise Toa 
Satz rV. tbejlti sodenn flber GN=BA (I, 34.) das Qua- 
drat GO beachreibi, das demnach =BA5=AH (Bew. 11,4.) 
\/H- Ell is^ nämlich alsdann 

BCt=CH+EG (I, 4T.J 

= AC^ ^-EK+R-?^(I,^7.)daP™=AE^(Bev-^,^.l 
A&3= GO 

Cflhef BCH-AB^WclH-EK-fKN+GQ 

=:AC9+>EM»liN=Et(l,43,)«n4GO=AK(Bew.> 
=Af,^iRe?t.<iDsAftu BE,daBK=AB(Bew.II,4.)• 
$. 206. Dafa bei reclitwinlilichten Dreiecken die 
Behaupti^ig Ton Salz XIIL (mit VVeglassung der Deteft 



inifisli&n Ton der L^o des Perpendilteh innerballi Üc^ 

Iti-ciechB) Ton den, den spitzigen Winkeln gegenüber- 
liegenden Seiten gelte, man mag von den beiden« diese 
Winkel einschliersenden Seilen, welch« man will, all 
Grundlinie des dopptlteo Rechieckea annehmen, am wel- 
ches die Summe der (jluadrate der Seiten um den spitzi- 
gen Winkel gröfser ist, als daa l^aadrat der ebendiesem 
Winket gegenüberlragenden Seite ; folgt auch schon aus 
der Construction, welche Euclid zum Beweise von 
I, 47- gebraucht. Tisch dieser ist nämlich i wenq ABC 
{Fig. 53.) ein bei A rechtwinMichies Dreieck ist, 

Rco'bM=.ABFA(1.4iO=>ABCK(I. i)=Qnadr.BL(l.ii.)=ABl 

(Constr.) 
Rcot CM=iACEA =1 ACB' =Quiidr.CH =Aöl 

vud Bl3=Quadr. BE =Hoci BM+CRJ (Constr.) i«: 

)) BCl=|^^J4-eM=CH+BI. 

AB1=: BM= BL. 

P-JierBC^-fABfc^CH +jBM=CH-f jBI, 

= ACl+jLBD=:AC1+iAEl. 

») flCt^IßJJj+CJW = BL + CH 

AC1= CM = C.H 

Daher BCl+ACfc=BL+iCM = BL -f»CH 
i=^ffl+)BCD=! AU^ -1- 1 AC3. 
$. 307, Ebenso läfat aicb auch beides, durcli 
^, aoo. Torgetiagene Cnnttrucliun (iregor'a v. St. Vin- 
bei stumpfwinklichten Dietechon danhun. Näm- 
ich {Fig. 5i.) 

At3=:CM +AM 

=(:N -^ABl (J. ,M ) 

=(:i +BN+AIH 

=:a +I1Q+ AM(i. 199. nr. :\ 
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AK 



Üalior 
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AU+AB-i^zCl 

z= rtD:,di 



-1-AQ+AM 



+ »««»-!£i:;i2. 



AK4 m+ai (i. 199. 1 



AÜ+CN+CM 
. AK.+ iKett \[ 



ABM" ,B«i. .« j*^;^^ 
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§. 2o8* Et ist daher allgem^n bei jedem Dreieck 
4a» Quadrai einer jeden, einem spitzigen Winkel ff er 

Jenüb^rliegenden Seite kleiner,^ als die Quadrajte der 
iesf^n Winkel einschliefsendep Seiten zusammen, ^ni d^s, 
doppelte Rechteck aus einer der beiden Seiten nm die- 
sen spitzigen Winkel, und der geraden Linie, welche 
«n eben diesem spitzigen Winkel auf dieser Seite durcli 
das aus dem Scheitelpunkte des gegenüberliegende^ 
Winkels auf dieselbe gefäUte Perpendikel abges^nitten 
wird. 

^. sog. Die Satzc^ XII. XIII, \ind ihre Expoffitioneii 
werden in dem griechischen T^xte, den w^r haben^ fol^* 
g^nderinafs^n ausgedrückt: 

D ^ r XII. Satz. 

Xv tpif außXvywvtqiq tjQiycovoig to ano. rrjs i^^< 
^nßXsiav ycoviav vnot&vsarjg nksv^ag zetQaymov ^si^ov, 
f n t(ov ßuo t(ov rrjy afißXsiav yoviaif nsQiexBafjov nXevQcuv, 
jpBTQayavov^ rci> 7ieQisxo^iev(p Sig vno rs fuag xcxv ubj^ 
%riv aiiß'kuav ycjvtqv, Bcp rjv ^xßXTj-^Hcav jj xa^nog mn- 
f^* , mal riyg anoXafißavoiievfjg exrog vno rijg xa&sva uqoq 
Tj afißXevj ycjvia. 

jEffo (P^' 55.) c^tßX^ryc^vlov xQiyovoy ra ABF^ «/ti- 

ßXBjLav B%ov rrjv vno BAT yonav, xat r^y^^fo ano xe B 

' 0flliBi8 sni XTjv FA 6xßXr]d:si0av xad^sxog rj BA* Xzyco^ or% 

fß_ (Uno %Tjg BF xsxQayovov ^si^qv est, xav ano xav BA^^ 

AF xsxQayavcoVi r^ di§ vno xav FA^ AA nBQisxonBV^ 

Der Xm« S a t 9. 

Ev To*fi o^vycoviqig XQiycovovg xo ano %T)g xrjv ofypaVi 
paviccy v,7^ox8LV8aT)g nX^vQag xBXQayo^vov sXdxxov ssi xco%k 
,igno xov XTJV o^eiciv ycoviav neQi8%8aav nXsv^av xsxga^ycor 
^öjv, XA^ n8^uxofiBv(p8ig vno xe luag xcsy negi xtjv o^eia^v. 
VG7Viav, s^ *iyv iy ua^exog ninr^, xcu ri^g ^nqXalißavo^B'^ 
vrig evxog vnq xrjg xai^ar» nQog xjj ö^sitf yqviq.. * 

t^fscb (F%. 56.). oj^vycoviqv x^iyavoy xo ABF^ o^HaiK 
M%ov rr^, jjpQj; r^ -S yoviaw xaL Ty^j^co ano ts A orj^ievsk 
fHi XTjv BF xa^d-exog ij AAr 'Xsycö., ori zq ano xri^'AP^ 
jsxQayavov sXurrov ißi xc9V ano xcdv TB^' ßd xBTQayc^-^ 
yovy xfa^ iig ynp xßjv, TB^ BA nsQLS%ousvco oQ&oycavic^. ^ 

Und die denselben entsprechenden Salze 64. 65. 
(7^. 75.) der Bald lauten folgendermaf^en: \ 



Der lAtV" 8 a t ». 

Bwarai ij Ttjv {i((j3Xei«v yavmv vnoTHrooa nXtv^a tcjv 
njv afißXtiav yartav TJSQts%aa(ov nXenpav, enBivo to ^u- 

Erw (flg. 00.) Tptytovov a/(,iXiTwi'iov tü /^BF, o^- 
ßXtiav sxov rariqv rijv utio BjJF öeSujisvijn, xnt *njx^" 

CJK r»ii' ^r XR^frog ij BM' Xf/gi» ort ly (leitön figt ra 
ano rije ßT re auo TOf >:/ßt AT-, rar fet ro ätfi 
yno xav ^A, AT, sxeivo ro Xa^uiv npog ro ^jBT rpij-cj- 

Der LXV. S a t a. 

Eav T^iyravov o^eiav ex!l Y<onav ^rfo/tei'jji- la^XX«;«- 
oov Svrarai. t} rijv oSf'fi' yaivmv vnoTBivsaa TiXtv^a rrav 
T1J1' ögsutv ytai'tav nfpiEXHffojv jiXsi'pwr, rxsuo ro ^taptov 
n^og ro rpi^oi'ov \oyov efei ÄEÄü/ifuov. 

£ra (Fig-. 56.) rpij-oi'ov o§fj"jnoi' ro ^-^BT, o^nnv 
e^ov j-onav deÄo^ievjji' rijc vno ABT, xnt t]X-9a anu tu 
A tm Ttjv BT xa^txoQ tj Aj^' ''ktyro, on p tXaoavv H't 
TO aT^o Ti}^ AT rwv ano xtiv Aii^ BT, rar e« to äis 
«710 TCäV rß, BjJ, npog Tü j^/Bt rpi/wvüii Xoj'ov EX*' 
itdofierov. 

6. 2 10. Dafs der Verfnssef der Elemptite tlcm Aus- 
druck von Satz XIII. eine grdl'acrp Einficl|rHnUun|j; gege- 
ben habe, als der Beweis fQiilcil, und auf diese Art 
den in den Sätzen I, 47, II, 12. i5 b (.'handelten Gegen- 
stand unTolletändig gelassen habe, ist ntcbt wahrschein- 
lich. 

Dagegea ist auch die Auslegung des Isaac Mona- 
cbus nicfit wohl anzunehmen , welcher (a. a. O.) be- 
hauptet, der Ausdruck spitzw inklicbtes Dreieck 
sey hier von allen Dreiecken zu versieben , weil alle 
Kum wenigsten zwei spitzige M'intel Iiabep ; „Quoniam 
„in tlefinitianihus Libri primi ^Euclkles) docct, trigoiiuTtx 
i,oxygoniuni esse, quod Ires habeal acutos angulos} icien- 
„dum est, t)uod hoc i'n toco lllitd non sie intelligai; sed 
„nmnla triangtda appeHat ox^-gonia, quia omnia habent acih- 
„tos angulos, etsi non owncs, {amen ad minimum dur.s." 

$. 211. Einige Ausleger haben, ohne des spitz. 
TFinklicbten Dreiecks zu erwähnen, die übrige Aus- 
sage und die Exposition von Satz XIII. in der Ueberse- 
tzun« so gegeben, dafa sie ia der $. 3oi. angezeigten 
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Bezielinng auf reclitwinhliclit« und «Innipfrinlülcht^ 

DieyecUe paraten. 

So übersetzt Pelletier (p. io5. fg.) den Satz Xm, 
folgendermaCsen: „In irioTigulis, quod rx Intere allerum 
^,aciilariini anguiorum luhteniienU fit quadraliim, tanto rni- 
„nus est daorum reliquorum hierum quaJrßiis, quantum est 
fficL, quod bis conünetur sub iUa , in quod pcroendicularit 
„tnlronum cadil, et ea ipsfus parte, quac perpemOeulari an- 
„guloque acuta interjacet-" Und nachden) er Einiges bei- 
gefügt hat, ivaa auf das $. !0i. fg. Erwähnte »ich be- 
cieht, fähr^ er fori: „Sit igilur triangulum ABC(Fig. i'j.'), 
,,eujus duo ßnguti B et C acuti, quantutcumfue sit angulia 
„A- Ab angulo A demitio perpendiculum in laUis BC etc." 

Ebendieaen Sinn drücken in ihren UcbersetEunsen 
ans; De Chales (Cursus mathemat. Tom. I. Lngd. 1674. 
p. 33.) und Ximenes (/ aet primi Elementi della geomCi 
tria piana. In Venezia. 1752. p. 126,). 

Auch I^orens {EuJclids £Umenle, Junfithn Bücher. 
Zweite Ausgabe. Halle i'QÖ,).! nachdem er in der Vorrede 
(p. XXXif) die Bemerkung TOrausge schickt hat: ,,-0«» 
„3. Bucits i5. S. ist im Texte unrichtig btos aiif spilziviTde" 
fflichte Triangel eingeschränkt, und daher in der Veber^ 
„tetzujig allgemein ausgedrückt worden; wefshalb die kleüfjf^ 
„Erinnerung: Man nehme an u.s. hj., dem Beweise vora^^ 
f,zuschichen war;" übersetzt den Salz Tfifll. auf folgende 
Weise {Fig. 47.); „In jedem Triangel ABC ist das Qua~ 
f^rat der einem von den spitzen ff'iaketn, B, gegenüb/er- 
„liegenderi Seite , AC, kleiner als die Quadrate der diesen 
„ff^inkel einschlcefsenden Selten, AB, BC, und avar um dai 
ftovi^ache Reotangel, welcites unter einer der einschließe^^ 
ffden Seilen, Bp, auf welche der Perpendikel, AD, ßiüt, 
„und dem Innern, wischen dem Perpendikel und dem tpi— 
„taen JVinkel, B^ liegenden Abschnitte, BD, enthalten ist," 

„Man nehme an, da/s B und C spilie J-f^inkel sindf 
t,A mag ein spitzer, oder rechter , oder stumpfer ff^inkel 
t^eyn : dafs folglich der Perpendikel, AD, von A ai{f BC, 
„innerhalb des Triangels, ABC, faHe." 

§. 312. Dafs die Beschränkung des Satzes XIII. im 
griechischen Texte auf die spitzwinklichien Dreiecke 
nicht acht sey, läfst sich auch daraus vermuthen, dafs in 
der Exposition desselben die Worte: Esw o^vyaviov 
t^iyavov To jiBF o^tiav syov rijv npoe rc> B yanavt 
eine TÖllige Tautologie sind (irie Austin p. 37. be- 
merkt), oder Tielmehr eine unpassende Detertnination 
■cnlhBlteBi TOn Welchem Fehler auch die allgemeine Aus-. 
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sage Sea Satxea mti die ^^raelfien entsprecliende Con> 
clusion nickt frei sind. 

Dazu kommt noch, dafs in der Aussage von SatK 
65. (75.) tier Data die Bedingung allgemein heilat: Eav 

Zwar ist der l<.xposition die$i';i letzteren Salzes (der 
Pata) wieder die Beschrän kling a^f pin spits^tinkiichies 
Dreieck beieefügt. Allein es ist in derselben «lienso, 
und in noch höherem Grade, als in der Exposition von 
Salz II, i5., der müraige Beiaatz d«8 Worfes o£fiav an- 
■ töfsig; und es ist anzunehmen, dafa dieses eben von 
dorther, dem Inhalte des Satzes zuwider, in denselben 
hereingekommen sey. 

Denn der Zweck der Sätze 64. G5. (7:^. 75.) der Data 
gestaltet nicht, deit letzteren auf ^pitzvinkUchie Drei- 

fcke zu beschränken. Wenn nnmhch diese Sätze für 
ie Pvohleme, zu Melchen sie dienen (dergleichen das- 
jenige ist, wovon Hr. Qamerer im sif eilen Anhang sei- 
ner üehersolzung von jtpollonius ebenen Ocrtern handelt), 
'wirklich zui'eit^ben sollen; «> läf^l sich von denselben kein 
beschränkterer Zweck annehmen 1 als pu zeigen, dafs, 
wenn ein schiefer JWinkel irgend eines Dreiecks ge- 
geben ist, das Verhflltnifs des Dreiecks zu dem Unter- 
achiede des Quadrats der, dem gegebenen Winkel ge- 
genüberliegenden Seile, und der Summe der Quadrate 
der, ebendieser Winkel einschlicfsenden Seilen, gege> 
^en sey. 

Diefs aber angenommen, so mufs sich der Satz II, tS. 
der Elemente, auf wclcheti sich der GSste (758le) der Data 
gründet, gleichfalls auf Dreiecke jeder Art erstrecken. 

^. 3IJ. Nun ist zwar zur Begründung des lelaterea 
Satzes diejenige Ausdehnung des ersteren auf rechtwink- 
lichte und siumpfwinklichie Dreiecke genügend , welche 
in §. 201. 2n. angegeben wurde. 

Dennoch aber müfate in der ETposition des Satzes 
65. (75.) der Data, um den Salz XDI., auf diese Art 
gefpfst, richtig anwendcfi zu können, noch etwas, z. B. 
Kfii STfpar trjv iipoe Tip r yaviav exov ogfiav, Tor den 
Worten kU( ijv^p, eingeschaltet werden. 

Vcberdiel's schliefaen die Worte in der Anssage des 
Satzes XII.: vtio rs (iiac fJ»' nepi ttjv (iji(3X£tav yoim*-. 
tip t}v exßi.Tj&inJttv ij xaderog ninren xai rijg nito- 
Xaftßavofifvtjs exrog uito rijsxa&tTB npog rjj afißXEi^ 
janq, offenbar eine Folge aus der Voraussetaung : g^ 
roifi atißtkVfaviois rpi^ojvotg in sich. 

Dagegen wetden, in den §. an. angeführten Dcber- 



Ketzungen clie .Wovtd db's XniteA Satises: vno re fuag 
tm neQL ZTjvo^et^v yojviav^ ^9 ijt^ 17 xa^^rog miir^f, xoa 
rrjq anoXafißavoii$vijQ tvtog'vno trjs YCC'&ers nop^ 
'Tn ol^eiq, yovitg, , und die denselben entsprecb enden der 
Elxposiiion, als eine Bedingung genommen, wodurch die 
dem spilzigen Wirtfcer anliegende Seite, aufweiche das 
Perpendikel zu fällen s^y; bestimmt werden solle. Fer- 
ner sind sie genöthigt, die Exposition des Satzes an- 
ders zu geben, und dicfs thun Qüch Pelletier« LiO-^ 
renz und tbeiiweise Ximenes^ 

Und wenn auch nicht Satz^ßS. (75«) der2)ato, «p er« 
fordern wenigstens andere Anwendungen yon Satz 11^ i3^ 
denselben in seinem ganzen $. 204. fgg- festgestellten 
Umfange. Man sehe $.225. 227. fg. 232. 233« 

$.214. Es haben daher andere Erlili^rer, indem sie 
anch das Wort $vroQ ausstrichen-, und den Ausdruck : 
^9 17V 17 xad^sioQ Tunreh in weiterer Bedeutung nahmen, 
tmd nicnt blos auf das Treffen innerhalb der Eüdpunkte 
dieser Seite beschränkten , den Satz XIII. dem Schlafs 
in $• 208. gemafs aüsgediückt« 

So Täcquet (p. 67. fg.)* wM triangulo quocunque 
f^quadratum lateri^ acuto angulo opposiUaguadratis laterum 
f,religuor}im excediturreciangulobis, quodcontinentarmh laters 
^^altfTutro acutum atigulum comprehemUntium, in guod cadU 
\^petpendicularis ah opposito^ et sab intercepia tnter perpendiou-^ 
'^ilarem et acutum an gulum,^'' Doch hijit er.bilos den gewöhnlir 
eben Beweis gegeben, und, dafs sich derselbe auch auf nicht 
spitzwinklichte Dreiecke auf die §. 201. angegebene Art 
ausdehnen lasse, durch die beigefügte Figur, angezeigt; 
nnd ohne des Falles §. 204. zu erwähnen, blos .unter 
der Aufschrift Corolla r i um hinzugesetzt s ,^Vera ett 
gfproposito, licet perpendicularü cadat exlra irtangulum^ 
^^Demonstratio fere eadem estJ** , 

]|lob. Simson (p. 67. fg.) spricht den Satz, den er 
auch allgemein beweist, (m. ». $. 204. fg.) folgender- 
mafsen aus : ,j[n omni triangulo quadratum ex latere acu^ 
tftum angulum subtendente minus est quam quadrata ex lom 
fiteribus angulum' ilbim acutum eontinentibuSf reclanguli[> 
jfContento bis ab uno laterumy quae sunt circa acutum an^ 
ffgulum, in quod perpendicularis caditf et recta linea inier-^ 
f,cepta a perpendiculari ad anguIüm acutum;" und fügt' 
blos (p. 348.) die Bemerkung bei : ,fPropositio hacC enuh-^ 
f^oiatur 9olummodo de iriangulis aöutangulis, quami^is i^era 
sysii de omni triangulo^ Adjectä igitur est demonstratio £u 
„reÜquis ca^ibus*).*' 

*) ^HLthias p. i8. 






Mit Hoh.Simson etiramt Austin (p.37.fg.) über, 
ein, nur (lafs er in der Aussage des Satzes iiocli ili 
Worte hat : „in quod, productum, si opus est, pcrpcnJkn 
„laria cadlt^ und den Fall, worauf »icli dioaer licisaiz 
bezieht, anders beweist ($". 2o5, nr. 3.)- 

(j. si5. Durch diese Methode, den F^I] J. aoS. ku ei-, 
weisen, wird der lieweis des allgemeinen Salxcs Ji, 2o8.- 
214. auf zwei Glieder gebracht" (Aus t i n p. 37. Igg,).: 
woTon das eine (J. 204.) mit I, 47. ungelähr zusammen- 
fiilll, das andere zwei verschiedene F'igureo voraussetzt, 
Mfi welche die nümlicbeUeweisriibrnng ungewandt wird. 

Es täfst sich veimuthen, dafs die W'eglassiiug de» 
ersten Gliedes, als leicht und in I, 47. schon enilialtent 
(wie auch die Beweise der Sätze I, 7. 24- 35. I!l, so, 
ähnliche Beispiele darbieten,) und der zu dem Fall ^.ao5. 
gehörigen Figur (Beispiele von beiderlei Weglassungen,' 
oder blos von einer, der letztern ahnlichen, werden in 
5. 226. ^28. angeführt), Änlals gegeben habe, den Sal/.XUl. 
auf 9pitzwinhlichtel>reiecliezuheachränken, und naih der 
Aussage des vorhergehenden Xllten als Gegensatz des- 
selben umzurormen. Oder, yeena man den zweiten Be- 
weis des Falles $. soü. als authentisch annimmt, so wird 
der Beweis von Satz XIII. dreigliederig, und zwar so, 
dufs von zweien Gliedern desselben das eine in I, 47, 
das andere in II, 12. schon enthalten und ubgehandelt 
scheinen konnte. 

§.216. Wenn mn jedoch blos die Worte: TOi^o^vyan 
ViQii;, o^vyeaviov ausstreicht, und den Anfang ,<ic» Be- 
weises (mit Beifügung dessen, was hier in Klamineni 
eingeschlossen ist.) auf Ff'g^. ö(j. und die noch zu suppli-r 
rende Fig. 57. so bezieht: Eirat yuQ {ijroO evi^Eia tj FB 
xSTfkTjTai ug fu/e xara ro J (ij BvitBta tj,.j4B xara ro T); 
so läl'st sich 'Vielleicht das Uebiige heibeliahen, wenn 
man nur annimmt, dufs die TVorte: S(p jjv ij xaäit'os 
nmtHy rjj5 aTio}.atißavofiEV^e eirot; Jipog r-g o^tii} yunq, 
und die denselben entgegengesetzten in SatzXII. : eip 
Tjv eußXTi&eioav i; xaä-Eros nrnrei» rjjg ano^atißai-ufisvris 
tKroq-n^oq Tjj apßXtifi j'wi't?) die verschiedene Lage des 
Perpendikels und des durch dasselbe abgcschnillcneri So^. 
ments, in Beziehung auf den Winkel und dessen Schei- 
telpunk!, und nicht in Beitiehung auf das Dreieck, be- 
zeichnen sollen. 

§. 217. Nachdem Satz XIII. auf eine von beiden 
Arten §. 201. 211, oder $. ao8. 314. auf Dreiecke jeder 

ausgedehnt worden Ist, so lassen sich aus ihm und 
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•OB I, 47. n, 19. leicht die CoDTersen dieser Sätxc~ 
durch apagogische Tiewelite herleiten. Nämlich 

1) Wenn in dem Dreieck ABC (F.;?. 53.), BC^=AB^ 
-I-AC1 ist ; 80 hnnn der, der Seite BC gCgt-n- 
Cberliegeade Winhul J3AC weder alumpf, hocli snitzif' 
«eyn, da «onst BC^ ertweder > odet' < Alll+AC' 
(II, 13. i3.) wäre; demnach ist der Winkel BAC ein 
rechteri 

2) Wenn In dem Dreieck AßC (F!g. 58.) BC^ >Ab5 
-f-ÄC* ist; 80 maCs Act, der Seite BC gegenüberliegende 
Winkel BAC stumpf seyn: Jndetn er weder eitt rechter^ 
noch etii spitziger seyn kann, weil alsdatin BC^ entwe- 
der ~ oder <AB'i-f-AC^ (I, 47- H, i3.) wäre. 

5) Wenn in dem Dreieck ABC (Fig. Sq.) BC5<AB« 
-f-ACl ist; so wird der, der Seile BC gegenüberliegende! 
Winkel BAC ein spitziger scyn ; indem er weder eid 
rechter) liocli ein stumpfer seyn kann, da sonstBC^ ent- 
weder = oder >ÄB'i-f-ÄCi (I, 47- H. iz.) seyii mülatej 
^. 218. Die letzteren Kwci Conversen beweist Cla-t 
Tiu» (p. igSj 200. fg.) direkt, mittelst derselben Coi 
-atruction, welche Euclid zum Beweise der ersten : 
Satz I, 48- äebiaüchti 

Nämlich wenn ßCl>AB^+AC;'' (F,^. 58.)^ oäe^ 
<AB'»4-ACa {Fig. 5g.); so errichte man auf einec dei" 
Seiten AC um den Witikel BAC in dem Punkte A «id 
Perpendikel AD= der andern Seite AB um den Win* 
kel A, und ziehe CD; so wirdj da CD^^AD'+AC«. 
(I, 47-) =AB^4-AC5 (Constr.), im Crsierert Fall (Fi^; 58.) 
BC1>CD1, BC>CD; im letzteren Fall (Fig. 5q.y 
BC5<CD'l; BC< CD seyri. 

Nun ist abcf in den Dreiecken ABC, ÄDC, Aß=AO 
(Consir.), und AC=AC. Daher ist (I, 25.) im er'sterea 
Fall (F^. 58.) der Winkel BAC > CAD; im letzteren 
{Fig. 5g.) der Winkel BAC< CAD; d. h: (Constr.) ira 
erstere'n Fall (Fig. 38.) der Winkel BAC gt-ofser als eid 
rechter, odei" stumpf« im letztem {Fig. 5gi) kleiner als 
ein rechter« oder spitzig. 

Diesen Beweis für den letztem F'all zeigt aucU 
Isaac MoilachuS in dem oben §. !ü2, erwähnteil 
Schal ion an. 

$. 21g. a. Ein nngleichseitiged Dreieck wird dabei' 
frechtwinklicht ) 
-{ stumpfwinklicht^ sejn, wenn das (Quadrat seiner gröfs- 
^spitzwinklicht j 



. - - .«..-«^ -^- . »9 

tenSe!td,)aTet'gleIcIi mit den Quadraten der beiden flbrU 

(gleich 1 
gen Seiten Busammen, Jsji-öraer \ ist (g. 217. fg.); im 

^kleiner \ 
letztem Fall nämlich wird der grÖfste Winkel des Drei- 
ecks (I, 18.) ein spitziger seyn « und um Somehr die 
übrigen. 

tind ein gl eich schenk lichtes Dreieck, dessen Gitind- 
linie grüfscr ist, als jeder der beiden Schenkel (denn 
wenn jeder Schenkel grörser, als' die Grundlinie ist, so 
mufs dasselbe nach 1, 5. 17. 18. spitzwinklicht teyn), 

frechtwinhiicht \ 
wird ^stumpfwinhUchtJ sCj-n, wfinn das Quadrat der 

^spiizwinklicht \ ^ 

Grundlinie in Vergleich tnit dem zweifachen Quadrate 

i gleich J 

eines Schenhels \ grälserj 

\ kleiner' 

So lafst sich durch Vetgleichung der Ouadrate dci* 
Seiten eines Dreiecks mit einander ausmitteln, von wel- 
cher Art dasselbe in Hinsicht der Winkel sey, was durch 
Vergleichung der Seiten selbst nicht geschehen bann, 
ausgenommen, wenn entweder alle einander gleich, oder 
2wei einander gleich sind, und jede derselben grul'ser 
als die dritte ist. 

§.3i().h. In Vierecken, deren Diagonalen rechte Win- 
kel mit einander machen, sind die Quadrate zweier Gegen- 
seiten zusammen der Summe derOuadrate der andern zwei 
Gegenseiten gleich(Oppei^nJiiiäis Iriangidorum Sectio I. 
§. 5i p. il.); in Vierecken aber, deren Diagonalen 
schiefe Winkel mit einander machen, sind die Summen 
der Quadrate je zweier Gegenseiten einander ungleich; 
diejenige nämlich ist grol'ser, welche aus den Quadraten 
der, den stumpfen Winkeln der Diagonalen gegenüber- 
liegenden Seiten besieht. 

Im eraieren Fall nämlich Ist jede Ton den beiden 
Summen der Quadrate der Gegenseiten, der Summe der 
(Quadrate der vier Abschnitte der Diagonalen (I, 4?) 
gleich ; im letzteren ist die Summe der Quadrate der, den 



i 



96 

llSSSSn ! W^«*^«^'» ^«^ Diafeohölcn gegCTüWliegenden 
Seiten j^gf*|Ji( als diese letalere Srnnme (n> 'l')- 

§• 219« c. Umgekehrt also schneiden sich die 
Diagonalen eines Viereck« untejr |!chiefil;| Wlükeln j 
bei welchem die Summen der Quadrate je zweier Ge- 
genseiten einander {f^^i^i^y,] sind. 

$. 2'2'o^:...Wenn eine yon der Spitze eihe6 Dreiecks 
an den Ha'lbimngspünkt der Grundlinie gezogene ge- 
rade Linie der halben GiiiAcflinie gleich ist; -so ist der 
Winkel an der Spitze dee- Dreiecks ein Rechter: dage- 
gen ist derselbe ein |!J||^ffeil' '^^^^ ^^® ^^^ ^®^ 
Spitze an den Halbirungspunkt der Grundlinie gezogene 
gerade Linie \ %'^h *^® ^*^ Hälfte der Grundlinie' i^t. 

Es sey die Grundlinie £C des Dreiecks ABC (F^. 
6o. 61. 62.) ia G halbirt; man ziehe die gerade Linie 
AG, und verlängere einen deji* Schenkel BA des Win* 
kels BAC an der Spitze nacl^ £• So sind 

1) wenn AG =JcG ^^'^- ^•)- ^'^ ^»0^«^ GAB=B, 

(5AC=G (I, 5.); daher der Winkel BAC=:dB-}-6=EÄC 
(ly^ 3ü.) wiii folglich ein rechten 

2) Wenn BG^^ CG {^} AG (f%<{ 61. 62^)5 so sind die 
Winkel GAÖ |^| B, GAC j^J C (I, iCL)f ^aher der 
Winkel BAC \^\ B+C oder (I, 32^) EAG^ und folg^ 

5. 221. Un!igekehtt ist eine,* tön der Spitze einea. 
Dreieck^ an den Halbirüilgspunkt der Grundlinie gezo- 
gene gerade Linien der Hälftö der Grundlinie gleich, 
wenn der Winkel an dc^ Spitze des Dreiecks ein recb^ 

ter ist: hingegen jgj^*^^} als die Hälfte der Gnmd- 



linie, wenn deif Winkel äJi der Spitsd dii Dreieck« «itt 

|8tumpferj . jj«^^.^ 

\spitzigeW \ 

i) Wenn der Wiükel ßAC fciÄ i»ecliter i$t (F^. 6a.)} 

to kann AG iiiciit|'^| als einö der |Iä]ften BG^ CG der 

Grundlinie seyn ; vreil donst der Winklil BAC ^iil 

TTÖ ^äre (5* 220. nr. 2.). 
\spitziger) \y / 

2) Wenn der Winkel BAG ein stanipfer ist (Fig.6i.) l 
SO kann AG nicht J^BG* CG ^ejrnjtreil sonst derWiAkel 

B^C ein Qt^,,\ ^är* (§. «o.). 

3) Wenn der Winkel BAC ein spitziger ist (Fig. 62.)} 
So kann AG nicht ^^| BG, CG äeyn; weil alsdann der 

Winkel BAC ein jj^^^^erl ^^^^ (§• "^•>- 

§• 222. Die gerade Linie, welche Tön 'der Spitz« 
eines gleichschenklichten Dreiecks an den Halbirungs- 
punkt der Grundlinie gezogen wird, steht auf der Gründ-^ 
linie senkrecht (I, 8.) {Fu»\ GG.). 

Die gerade Linie hingegen, welche f on der Spitzel 
eines ungleichscheiiklichteq Dreiecks an den Halbirikilgs- 
punkt der Grundlinie gezogen wird , trifft söhief auf 
dieselbe; so dafi^ sie mit ihr den stumpfen Winkel auf 
der Seite des gixifsern Schenkels; den spitzigen auf der 
Seite des kleinern Schenkels macht (I^ 20. i3«) (F/^, 63« 

64. G5.). 

$. 223. In einem ungleichsch^nklSchten Dreiecke^ 
dessen Winkel an der Grurtdlinie beide spitzig sind^ 
theilt daher das, von der Spitze auf- die Grundlinie 
gefällte Perpendikel diese in ungleiche iDheile ; so 
dafs der gröfsere Abschnitt v an d6m gröfsern Schen- 
kel» der kleinere an dem kleineren liegt (§4 222^ 194O' 
) Ebendiefs folgt auch aus I« 47* 

§• 224. In jedem üngleichschenklichteii Dreiiscke ist 
der Unterschied der Quadrate der Schenkel dem dop^ 
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pciten Rechteck aus der Grundlinie und denii swischen 
den zwei Punkten liegenden, Abschnitte derselben gleich, 
in derep .einem die Grundlinie halbirt ist, dem anderen 
das Ton der Spitze des Dreiecks auf die Grundlinie ge- 
fällte Perpendikel diese trifft. 

Es seyen (F^. 63. 64. 65.) die Dreiecke ABC un- 
gleichsckenklicht , namentlich sey AC >AB , und i^e 
Grundlinien BC seyen in den Punkten G halbirt. 

1) Ist der dem gröfseren Schenkel AC gegenüberlie- 
gende Winkel B ein rechter {Fig. 63*) 5 so ist 

AC9=:AB^BC^ (I, 47)=AB^2Rect.au*GBu.BC (J. 8,) 

2) Ist der Winkel ABC ein stumpfer (1%. 64.); so ist 
AC^=ABq+BC^+aRecL. aus BD u. BC (II, la.) 

=::AB5-|->Rect.ausGBu.BC+aRect. aus BDu.BC (§. 8.> 
p:AB^+ aRecl. aus GD u. BC (II, 1.) 

3) Ist der Winkel B ein spitziger (Fig. 65.) ; so ist 
ACM- >Rcct. au» DB u. BC = AB^+BC^ (II, 1 3.) 

rrrAB^+aRect. aus GB u. BC (§. 8.) 
^ := AB^-f-^Rect. aus GD u. BC + 2Rect. aus 

DB u. BC (II, 1.). 
Daher 

ACl = AB9 4- 9Rect. aus GD n. BC 

Folglieb ' 

Ära AH« ^(aRcct. au» GB u. BC (Fig. 65.) 

AU»^Afli ■=(»Rect.ausGDu.BC {Fig. 64. 65.). 

$. 335. Da der, der Seite AB< AC gegenüberlie- 
gende Winkel C (Fi^. 63. 64. 65.) spitzig ist (I, 18., 17.); 
80 ist aUgemein nach $. 208. 214. 

AC^+BC« =AB*3+aRectausBCu.CD 

oder (i,B.v^l,i.) AC^iBCXCG=Am+aßCxCG-faBCxGD 
Daher AC^ =AB^ -faBCxGD 

und AC^^AB^ =:2Rect. aus BC u» GD. 

Hierauf kommen die Beweise von Whist on (p*^^«%-) 
«nd Gilbert (p.^gSu) hinaus. 

$. 926. In den swei letzteren Fällen von 6. 224. 
(Kg. 6^. 65.) ist 

ACl =CDq+ADq (I, 47.) 

AB« =rBD9+-AD9 

Daher ACl— AB9=CD5-BDq. 

Femer ist CD?— BD^bi::Rect aus CD+^D u. CD —BD Cf . si. 

"26. 45.) 
und (Fig, 64.) ut CD+BD3=2GD(§.55.), CD-BD=BC 

{Fig 65.) CD 4- BD = BC, CD-BD=jGD (J. 3o ) 

Daher ist in beiden Fällen 

CD^— BD^ = 2Reet. aus BC u. GD (f. 3.) ; 
wat^ yermdge eben dieses §. 3., mit dem, was in §^ 100. 
107. bewiesen wurde, übereinstimmt: 
und eben$o ist AC^— AB"^ = 2Rect. ans BC u. GD. 



Üeule Weh;. upi Uligeil AC'— Aßi-C))''— BlfiiiiaReit. 
BUS BC w. GD sind /usanimengefafst , und die letztere 
aa*' der eis Leren auf die eine oder die andere der hier 
angegebenen Arten abgeleitet, in Pappus Lehnsatz 9. 
oder 1. xa Apolloniua Ebenen Oertern Such 1!. {Collect. 
malh. Fol. 2 Sa. b. fg. Apolloniusvon Peigrn Ebene Oerter. 
Leipzig irtjö. p. i3, fg. 27. Tg. ao8.fg.) und bei Gil- 
bert (p- 5o4.fg.) und Thoni. Simpson (p, 54. fg.). 

Der Lehnsatz desFappua spricht von einem Drei- 
cc1< üliorhaupt , ohne auch d^s gleichschenklichte aus- 
drücklich auszuschliefsen. Die dazu gehörige Figur 
stellt Mos den Fall unserer Fig. 65. dar; der Beweis 
jedoch pal'sl ebenso auch zu F'g- (i4. Und der Salz I. 
inB. I!. dvs ApoUonius, welchev auf dem Icizteren Theile 
dieses Lehiisat?es bti-uhl, erfordert denselben uicht blns 
auf die beiden Flg. (ii. (i5„ sondern auch auf den Falt 
von Fig.' Gj, ausgedehnt. 

5. aai. In jedem Dreieck sind die Quadrate der 
beiden Schenkel zusammen das Doppelle von den (Qua- 
draten der halben Grundlinie und der, von der SpiUä 
des Dreiecks an den llalbirungspunht der Grundlinie ge- 
zogenen geraden Linie*), 

Es seyen die Grundlinien HC der Dreiecke ADC 
{Flg. (ij. 6.i. *>5. (iG.) in den Punkten G hnlbiil, und von 
den Spitzen Ä an die Punkte G die geradun Linien AG 
gezogen. 

1) Da in dem gleicbscheuhlichtch Dreieche {Flg.ÜG.y 
die gerade Linie AG auf der Grundlinie senkrecht steht 
(5. aas.) und dalier 

AC'3=AB1=:'Jj^^]4AC1 [I. i7.) istj 
so isi AC1+AB^=.(GB'5+AG^). 

■i) Es seyen die Schenket der Dreieckt ABC {Figt 
G3. G.(. 65.) ungleich« DÜniUch AC>AB. 



■|kV*J Vgl. Mtmoira Je Facall. de St. Peiersboaqi. Tarn, II. iSWcl. «fei 
^^^V Seiencti math, II. Lconbard Elller liist die Anlgabe auf: 



nncli den gcgenübcntcli enden Suilco ;t>^ugcDen Halbirangk-Liniet. 

dicicr Seituu rationnleWcillic erli;.lu!p; odur mit »nd*mWor- 
wenn x, }■, i die Ha litt mngs- Linien und la, tb, ic Air 
:n des Dreiedu btieichneu, den drei Glciübangeii : i^=:ib' 
:'— n", >t=3r'-V-»»' — "■> '^i^ia'-f-'b'—ii' Genüge in leisten, 
4' <> >> ' iMiiou»! wenltu, Siehe Gült, gel, Anz, St. i^J. 
. r-"i-' '7"' 
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l>a hi«r die gend^ Linie AG : auf die Gnmdlinie 

0C schief trifift ($. i23.); «o sey .' ' .J. :3_. 

a) der kleinere Schenke) AB selbft anf der Onrndlinie 
BC senkrecht {Flg, 63.); 

So ist AQ^=AG^GC^+fRe<5i.di»CGiLGB(Sis«i.u. Hu,) 

=^AG^-f GB'LfaGm da GG=GB (Constr.) 

Daher ACH-AB^^AC^^+AB^-f-GB^-faGm 

= sAGSl 4-aGBl, daABi4-GBt=AG9 

.' * (I, 47) 

Oa« AC5=AB^4.BC9(I,47.)=^ABff+4GB9 (Constr. u. $. ^J.) 

Dahcf AC^+AB^ = 2AB9+ 4GB5= j{AB5+GB9) +2GB^ 

==:2AG^4-2GB^ (I, 47.). 

ß) Wenn auch der kleinere Schenkel AB auf der 

Grundlinie BC schief steht (F/^^ 64. 65.); so falle man 

.aus der Spitze. A auf die Grundlinie BC ein Perpen* 

dikel AD, welches auf die Seite des. spitzigen Winkels 

AGB fallen wird (g. 222. 19^.). 

Da nun der Winkel AGC stumpf, AGB spitzig ist 
(5. 222.), so ist 

AC*31=: AG?( 4-CG^+aRect. ausCGu.GD (ll, 13.) 

= AG^ -l-GB^-f aRecUaus GBu.GD da GC=GB 

(Constr.) 
AB^=: AG5 4.GBq— 2Rect.ansGBu.GD ([I,]5.u. S.ao5.) 

.Pab€rAC9+ABq=r2 ( AG?+G B^). 

^^ ABfcz AD^ +BDq ^'* ^7^ 
Daher ACH--<^fi'5b=2 AD^ + CD^ V BD^ 

— 2AD^ +2GDfK2GBq (ir, 9. 10.) 
== 2AG9 +aGB'i (I, 47). 
$). 228« Der im vorhergehenden $. enthaltene Sat« 
steht bei P.appus als Lehnsatz 4- oder 6. zu Apottordus 
Xberun Oertern Buch IL {Collect math, Fol. 234. b. fg. 
. ApoUomus von Pergen E^bcne Oerter, p. 1 5. 29. 234. f^-), 
bei Serenus, (Dö ^oni sectione. prop. 16. p. 46« fg«)t 
Gl a V i US (p. 208. fg.), G r e g o r v.'St. V i n c e.n t,(p. ^8.fg.)> 
Franse v. Schooten {Exercilaiionum malhema llcarum 
Libri V, Lugd. Bat. 1657. Proposit. geometf*i^ prop. 18. 
p. 62. fg.), Viviani {De locls solldis. Lib. III. prop. 6. 
p. 54. fg.), Whiston (p. 62.), van Swinden (p. 78.), 
Tbom. Simpson (p. 07.), Gilbert (p. v3o7. fgg.). 

Pappus und Whiston stellen ASn Fall nr. 2. ß. 

' tig* 65. allein, und zt ar dieser nach der ersteren, jener 

. Bach der letzteren Methode bewiesen dar : sprechen jedoch 

den Satz .^llgem^in aus; wie ihn auch Satz Y. im ILBuch 

von Jpollohius voraussetzt, au welchem derselbe bei 

Pappu$ dient. 



Clavius und Franx Ton Scliooten. jiilhlen «11« 
Fülle auf, und beweisen , jener dsn FaJt nr. ». a. auf 
die lelatere, dieser auf die urstere Art; Utjn andern Fall 
itr. a. ß. beide auf die lelzlere Weise.' 

Gregor ISfst den Fall m-. i. .-■ua, l)e«iEi!«t den Fall 
nr.a.«. auf die ersteie Aitj uiid zerfällt den Fall nr.2. (?. 
in zweit wovon er den erRicren (Fi'-^.ii?*.) gleichfalls auf 
die ersteie, den anderen (Fig: tiö.) auf die Imztete Art 
beweist. 

Serenus, Viviani, Gilbert fassen die Iieidcn 
Fälle nr. a. in Einen Beweis zusammen, lelzterer, nach- 
dem er den Fall nr. i. ausgeführt, }ene, niichdera sie 
denselben kurz angezeigt und auf I, 4?. vcr>viesen ]ia- 
Len: und zwar beweisen Viviani nnd Gilbert den 
Fall nr. a. auf die erstere Ait nach §. ao.j. fgg., -wozu 
letzterer noch den zweiten Iteweis des Falles nr. a. /'. 
beifügt; Scienus aber auf folgende, der erstereii in 
nr. 2. ß. ähnliche Weise. 

Da (F/fl-. (i7. ()Ö. (jp. ) der Winkel AGO slumpf. AGB 
spitzig ist (^. sa2.) well AOAlHVo'auss.); so IaIIi lUa 
iius dem Punlile B auf die gerade Linie AG 'i^'UWlo 
Perpendiliel BF auf die Seile du» lelzteren Winlk^ls, 
die Winkel M\C, BAG raflgen seyn , T.m WL-lcher Art 
man %vill; und das ans G auf chcndiei« AG gcl.^lllc Pur. 
pendikel CK fallt auf ihre Veil.-inguiung üher G hinnua 
auf die Seite des Nibe-iwinkels CGU von dem slnmplen 
AGC (g. i<l4.); und da GC=GB (Constv.). uu^ die Win: 
kcl K=BFG (Coristr.), CGK=BGF U, i5.); so ist ÜH 
— GF ([, aÜ,) 

VMieh Ae5=AGq+GC9+iRceL am AG n. f!K (B, u.) 
=A(J4-f.t;n1-(-j|lcrt. >ui AUilUF 
AI11— ^t;i (-GB'J-»Rcct. .lui AGo. GF (J. joO *ii.) 
und A01+AB'l=i(AG'l-|-GB11. 

Bei dem Texte des Sercnu« sirht »usser den Fi- 
gnren, welche unseren F'j:^. (iti. 67. einsprechen, noch 
eine diitte, welche den \^ inhel AUC (Fii^.fii.) nis einen 
stumpfen tlarsrelli, und demnach dun Satz. II, |5. wenig- 
stens auf die in §. 210, 211. angezeigte Art ausgedehnt 
vorausaet/l; was aber zum üllgenminen Beweise de* 
Satzes nicht hinreicht. 

§. 22fl. Pen Fall nr. 1. (Fig. 66.) des Satzes f. 227,, 
in Melchem 
ACI+ABI oder 3ABi=2(AG''+GB''>, 

AIJ''^AG'i-f-GBi=-AG''+Rert-BGCist, 
drückt auch die Behauptung aus: dafs in einem gleich- 
ichenkliclilon Dreieclie das Quadrat eino» SoUcnkcls dem 
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Onadrate detf von ^d^f Spize an .den Halbirungspunkt der 

Gründlinie g^ss6geni^n' geraden Linie, aami^t demlleclit- 

ecke ans den' ABatnnitlen At% Grundlinie, in welphe aie 

durch jenen Punkt geiheilt wird, gleich aey. 

Diese Behauptung gilt auch^ wenn mau irgend cin^n 
anderen beliebigen Punkt M auf der Grundlinie statt de^ 
Halbirungspunhtes G annimmt. £s Mt nämlicjb 

AÄ^brAG^-fGßq (I, 47.)' 

;:=rAG«i+GM^-f Recl; BMC (II, 5 ) 
=5;AM^rtrR?pt. BMC Gr 47-). 

^ird aber der Punkt M auf der Verlängerung der Gruad« 
linie BC {Fig» 79.) 'angenommen) so ist 

' AB9=AGa4-GBq (I, 47.) • 

=AG9-f GM^-Reci. BMC (II, fi.) 

= AM^ --Jlect. BMC (I, 47.) . 

^dcr AB^+Rect BMC= AM^. 

Das Quadrat ^ines Schenkels in einen> gl^ichschei^k-! 
lichten Dreieck übertrifft demnach das Quadrat der, von 
4er Spitze an irgend einen Punkt der Grundlinie 
felbst gezogenen geraden Linie um da$ Rechteck au« 
^en, durch diesen Punkt gemachten Abschnitten dei: 
Grtmdlinie ; das Quadrat hingegen einer, von der Spitze 
4es Dreiecks an irgend einen Punkt auf der Yerlänge- 
xung der Grundlinie gezogenen geraden Linie ü^ertrifil 
das Quadrat eines Schenkels um das Rechteck aus den 
geraden Linien, welche gleichfalls zwischen dieseng^ 
Punkt? und den Endpunkten der Grundlinie liegen. 

Allgemein ist der Unterschied der Quadrate deai 

Schenkels ein^s gleichschenklichten Preiecks nnd de^ 

Ton der Spitze an^ ii^gend einen Punkt, entweder der 

Grundlinie selbst, oder ihrer Yevlängerung, gezogenen 

geraden Linie, dem Rechteck aus den, zwischen diesen^ 

Punkte und den Endpunkten ^er Grundlinie liegenden 

geraden Linien gleich. 

Diesen Satz schickt Rob« Simson als Lchnsatz 
dem Satze 76; der Data (p. 107. £g,) voraus. Den ersten 
Theil desselben fügen Claud. Hardy (p. 12,1. fg.) un^ 
Dav. Gregory (p. 5o3.) dem ersten Beweise ebendia- 
sea Satzes, der bei ihnen der 67ste ist, erslerer aus ei- 
nem alten Scholiasten, letzerer in einer Nole^ Bey./Auch. 
trägt denselben Gilbert (p.5.5i. 557.) vor. 



§. 33o. wird aber tod der SpiUe A eines ungleicb- 
schcnklicliten DieiecksAliC (Fig.71. 73,) eit irgend einen, 
vum Halb irungs punkte G dei- Grundlinie BC verscliie- 
denen Punkt M derselben, eine getade Linie AM gczo- 
f:;en, diese in L linlbirt) und GL gezagen : so üb^rtruffen 
die Quadrate der Sclienkel des Dreiecki zugnmmcn ttns 
Quadrat der geraden Linie Altl sammt dem vierfachen Qua- 
di-Ble der geraden Linie GL um das doppelte Rechteck aus ' 

den Abschnitten BM und MC. Und wenn (Fig. 73. 74.) an 
irgend einen Punkt M auf der Verlijngcrung der Grund- 
linie, von der Spitze A die gerade Linie AM gesogrn 
(Fig. 73. 74.), diese wieder in L halbirt, und die gerade 
Linie GL gezogen wird: so übertreffen das Quadrat dur 
geraden Linie AM und das vierfache Quaürat der gera- 
den Linie GL zusammen die Sutnine der Quadrate der 
Schenkel des Dreiecks um das doppelte Hecliteck aus 
BM und MC. 

Zieht man nümlich die gerade Linie AG; so ist 
AGH-AB1=jAG94-iGB'J (S. 3,7. fe.) 

=iAG^-|-a<iM'i-l-aBMC {Fig. 71. fg. U.S.) 

=iAL5-f iGL'l -f jBMC (S- Ji7.fg ) 

= AM'J-l-dGLi-l-iBMC (J. i3.). 
Vaä cbenco =iAG1+.Gai1— iDMC {Fic- ji-ts. n,6.) 

=4AL']-f4GLl— jBMC (§. 117 %.) 

= AHi-|-4GL9-iflMG {j i5.). 
§. aSi, Ebendieser Beweis liiCst sich auch aaf das 
gleichschenklichte Dreieck anwenden {Fig. 66. 70.). Da 
aber hier der Winkel AGM ein rechter ist ($. 22a.), so 
ist alsdann GL=AL=ML (J. aai.); 2GL=AM; 4GLI 
=AMl (g. i3.). Düher ist (§. 23o.) 

■^Tei^iAmr '^" + '^'*'*^'^*^'- *'^'> =>AM1_.BMC (.F%. ,0 ) 

Am = AM'J 4- BMC = AM9 — BMC 

übereinstimmend mit §. 221). 

$. 2.'5a. Wenn auf einen der Schenkel eines gleich- 
schenklichten Dreiecks aus dem Winkelpunkle des ge- 
genüberliegenden Winkels an der Grundliuie ein l'er- 
pendikel gefiiUl wird; so ist das Rechteck aus dil:^L■lll 
Schenkel und dem zwischen der Grundlinie und dfiu 
^Perpendikel liegenden Abschnttie desselben, der^ Hallte 
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4es Quadrates der Cranjlinie gleicli. (P'a ppiis Ijehrsaitsi \, 
ifich prop. XXV. Lib, V, Collect math. fol. 89.). 

Da die Winkel an der Grundlinie BC de« gleich- 
fchcnkliehten Dreiecks ABC (F^g. 75. 76. 77-) ^P^^^ig 
aind (I, 5. 32."^; ao fällt 'das auf den Schenkel AC von 
^em \Yinkelpunkte B des gegenüberliegenden Winke^a 
f n der Grundlipie gefällte Perpendikel BD a^f die Seite 
des Winkels (;($. 194.); und zwar fällt es mit dem andern 
Schönkel BA ZHsaramen, wenn der Winkel an der Spitze 
Af. des Dreiecks ein rechter ist {F/'g, 75.); es trifft innev^ 
)ialb des Dreiecl^s auf den Schennel CA selbst, lyeiin 
der Winkel A spitzig ist {Fig. 76.) ; es trifft aiisserhalb 
iles Dreiecks auf die 'Verlängerung des Schenkels CA 
(Fig, 77,), wen4 der YV^inkel BAQ an der SpiUe stamjpf 
ifit ($. 194.). 

Im ersten Fa|l nun (Fig. 75.) ist 

PC9==A^HAC^ (I,47.)=2CA^5 und daher CAfcry.BC^ 
. Im ^weiten FalJ {Fig^ 76.) ist 

BCq+2gAD=AB^+AC5 (11, i5.)=2CA9==2CAD+aACD m, •.) 
^#her ?f(3i=2lUct ACD ; RecU ACP='/,BC?. ^ 

Im dritten Fall {Fig. 77.) ist 

BC^b=ABHAC?+aCAD (II, ia.)=3(ACq-hCAD)=2ACD (H, 5.): 
daher ^ct. ACD=v;BC^ ,. ' 

, Diefs ist der Beweis des P a p p u s bei C o ro ra a n d i ji, 
Kür;fce^ und allgemein ist^ (F'^. 7^. 76t77.)i da der yVin-t 
y^ßl C spitzig ist ; ' 

Aß^-f-2ACD=BC^+AG[ (§. ao8. 214,) 
^Dd, di^ AB=AC^ 2ACD;=BC^} Kect. ACD=%BC9, 

§. 233, 1) Es sey ABCD (Fig. 78.) ein reehtwiiiV- 
Uchtea Parallelogramm; und die Diagonalen AC, ßQ 
^e^iselben seyen gezogen. 
8q ifl AC9=: AB^ H-BC1 

^^i^ daher AC9+BDq=: AB^ -f BC5+CDq+pAg=«(ABH?Cq), 
Das Letztere folgt auch unmittelbar daraus, dafij die 
Piagpnalen eines rechlwinklichten Parallelogrammes e|^m 
aiider gleich sind (T, 34. 4!), 

2) Es sey AßCD(F/^, 79,) ein schiefwinklichtes Pa- 
rallelogramoiy in welchem demnach von zwei, an eioerr 
lei Seite^ i5, B, AB anliegenden Winkeln, M^elche ?u» 
sarnmei^ zwei rechte betragen (I, 29.), der eine D Ali 
spitzig, der andere CBA stumpf ist. JV^au ziehe die I>|a, 
goi^alen AC, BD deBielben (wqvpii die ^s^ere, welelif 



flnreh öie Wlnielpnnfcte Ser äpiftigifn Winkel des Paral- 
leiogrammes geht, oder den siumpfeft Winkeln desselben 
gegmiüberliegt, grul'ser ist, als die andere, nach 1,^4- ='4--)i' 
audenn fälle man aul' eine. beliebigA Seil« des ParpUelo- 
grammes, wenn dasselbe. gleichaeilig, und auf dl« gcof- 
sere Ton der) laa einander liegendeu Seiten ,. weti|i d{is, 
Parallelogi'iimai «ngleichseilig ist, von. den' End- 
punkten I), C dei- Gcgetiseile CD die Pcrpendikpl DE, 
CF: von welchen das eistere, da der Winkel 0'bA 1^} 
DAB (Vorauss. urid I, 5. i8.) und daher spiuiei (I, l^•■ 
Zus.), und DAB gleiehfalls (Vornuas.) spitzig iat; inner- 
halb des Dreiecks ADD; das andere aber, da der Win- 
kel CBA stumpf ist, ausserhoJb des Dreieelts ABC fallen 
wird (§. i94->i so dafs BF=AE isi(l,3Ü.); -weilBC—Ap 
(I, 5^.) und die Winkel CDF=DAE ([, 29.), ufld E—AED; 
rechte sind (Constr,). ■ , , 

Paher ist AC^=AM+BC3 +jRert. nns Ahu.BF (II, U.) 
BU^=AB'J-(-AD'l— sRw-t. ain BAu. AE (S. 1 1 1.) 

=(;D'5+DA1— jRc. U ;.,is AB M. Bf ( I. Ji- u. Bew.J 
und AC^+BD'l=^lB'l-j-BC:'J+iaJl+DAl=.(ABy+BC^). 

Demnach sind in jedem Paralleiogramnie die Qua- 
drate der Diagonalen den Quadraten der Seiten zusam- 
men gleich, oder sie .sind das Doppelle der Quadrate 
Zweier aneinander Hegenden Seilen, (,Carnot Gvometrie 
de Position. J. 284. p. 322.) 

In tinem schiefviinklichten Parallclogranime aber ist 
das Quadrat der, durch die Winkefpunkte der spitzigen 
Winkel gezogenen Diagonale grfiCsfr, als das Quadrat 
der anderen Diiigonale, um das viei-fache Uecbleck" aäs 
einer {leÜebigen Seite des Pavallelogrammes und dem-r 
jenigen ÄLachuitle derselben, wclclier zwischen dem 
yVinkelpunkie des ihr anliegenden spitzigen Winkels 
der Figur, und dem auf dieselbe von dem Endpunkte 
der anderen, an dieseni spilaigen Winkel liegenden 
Seite, gefällten Perpendikel Hegt. (U, 12. i3.) Nämlich 
ACi-BD'i=4J3AxAE. 

Auf die V^TÖrgetragene ^^'eipe (Jedoch nur schlecht- 
weg mit Berufung auf 11, i-i- in Beirefl" von BD^, und 
ohne die UoRlimmung der Seite AB , auf welche die 
irp«ndikel gefüllt werden , anzugeben , welche Be- 
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stlmmting erst diiroli die in $. 208. ;2i4. angegebene 
Ausdehnung des Satzes il,- 13. auf Dreiäcke jeder Art 
übeHStissig wird), beweisen auch Lagny ißur une pro^ 
poiidön'de gSömetrie iUmentaire. Mem. de facad. de sc* de 
Paris. Annee 1707. Amst. p. 412. fg,) und Bärmänn 
(p. 55.) -den Satz von der Summe der (Quadrate der Dia* 
gönafen eines Parallelogrammes. (Vergl. Newton ^s 
Ariihm;'Um{>. ProbL geom; XjVII. p. i38. Lond. 1722.8V0O 

.$,234. Ebendenselben leiten Gregor v. S. Vin- 
cent (p. 33.), Viviani (De locis sölidls. Lib. III. p, 110. 
^.),Gilbert (p. Si3.), Thom. Simpson (p. 37.) aus 
dem'$. 227. fg. bewiesenen Satze ab. 

Da nämlich die Diagonalen dies Parallelogratomes 
ABCD {Flg. 78. 79.) einander halbiren (was yermöge 
1, 26. aus den Dreiecken ABG, CDG gefolgert wird, 
ih denen AB=:CD (I, 34.) und (I, 29.) die Winkel GAB 
=GCD, GBA=GDC sind): so ist 

CD<I+DAq=,jg^,^j+,GA. ^^- "^- ''' . 

Daher AB^4.BC9+CD^'4.DA^=4 GÖ^ +4GAq 

= BD^ 4- AC?l (§. i5 ). 

§. 235. Umgekehrt täfst sich der Satz §. 227. von 
den Dreiecken aus dem in §, 233. von den Parallelo- 
grammen bewiesenen Satze herleiten. 

Wenn man nämlich die Grundlinie BD irgend eines 
Dreiecks ABD {Fig. 78. 79.) in dem Punkte G halbirt; 
sodenn von der Spitze A des Dreiecks an den Punkt G 
die gerade Linie AG zieht und diese yerlängert, bis 
GC=GA; und yon den Endpunkten B, D der Grund- 
linie an den Punkt C die geraden Linien BC, DG zieht ; 
so ist, da GB=GD, GA=GC (Constr.) und der Winkel 
AGB=CGD (I, i5.): nach I, 4. AB=CD, und der Win- 
kel CAB=ACD (I, 4«) ; folglich sind die geraden Linien 
AB, CT) parallel (I, 27.) und gleich (Bew.); und dem- 
nach ist (I, 33.) die vierseitige Figur ABCD ein Paral- 
lelogramm. Daher ist 

2(AB^+AD^)=ACH'BD^ (5^ 233.) =4AG^+4GB^ 

(Constr. u. §. i3.) 
folglich AB^AD^ • =2AG^+2GB^. 

§. 236. Da beide Diagonalen eines Parallelogrant- 

Ines einander halbiren (§. 2340? ^^d umgekehrt, eine 

vierseitige Figur, deren beide Diagonalen einander hal« 

]b,iren, ein Parallelogiamm ist (§. 235.); so folgt: dafs 

in einei^ vielseitigen Figur, welche &ein Parallelogramm 



ist, oder in einem Trapez«, die beiden Dipgonalen ein- 
ander nicht hnlbiren. 

i) Es lialbire die Tltagonale BD eine» Trapezes 
ABCn, entweder selbst (F/ff. So.) oder verlängert (Fi>'.83.)t 
die andere AC in dem Punkte E; BD selbst aber sey in 
F iialbirt. 

Daher AB^+BC'i+CD'!-t-DA^=4AE3+»(BE4-|-DE'3) 

Huu ist BE9-I-DE4 =, iDtl+aEF'J (11, 9. 10.) 

Folglicli AB1-hBCq+CD9-J-DA1=4AE1-|-4D11-|-4El'^ 

= AL1+ BDi+iEt-q (5. i3,). 

2) Es halbire Itelne der Diagonalen de» Trape- 
zes ABCD, weder selbst {.f'g> 8'.) noch verlängert 
{Fig. 83.), die andere; oder es seyen die Halbirunga- 
punklo F., F der Diagonalen AC, BD von ihrem gemein- 
schaftlichen Durchschnittspunhte verschieden ; die gera- 
den Linien BE. DE bilden demnach ein Dreieck über 
tler Diagonale BD, innerhalb dessen die gerade Linio 
EF fallt. 

So iu wieder Atfl+BÖ =»AE9+»BE<I ., t, ,e , 

CD9-)-DAq =»AE'!+.DE1 <5' "7.%- liS-J 

Dabar ARq+BÜl+CD^+DA5=^AE^+i(EE^-|-DE9) 

MunUtsleiclifaUs BE^-t-DE? = »BF9+»EF9 (S.iJ?.^. 

i35 ) 
Folglicii ist auch hier 

AB^^-BC^^-CD^4.DA^=4 AE1+/, BF^+ iED 

= ACi+ BD')+4EF^ (5. li.J. 

Demnach sind in jedem Trapeze, oder in jeder vier« 
eeitigcn Figur, wtilclie kein Paraltelogiamm ist, die Qua- 
drate der Seiten, zusammen, den Ouadraien der Diago- 
nalen, saramt d..'m vierfachen Quadrate der, zwischen 
den HalbirungspiinUien der Diagonalen enthaltenen ge. 
raden Linie glcirh. {Cavnot Geom.de pas, §.290. p.SaS.) 

5. 237. Diesen Lehrsalz, von welchem Leonhard 
Euler in einer Abhandlung, betitelt: l'oriae demonsira- 
liones gtometricae , in den Nov. Commenlar. Jcad. scient. 
Pelrop. Tom.\. vom J. 174?. u. 17.18. (Petrop. l75o.), mit 
Eecht rfihmt, dufs er eine besondere, merkwürdige 
Eigenschaft aller fierseitigen Figuren enthalte, und noch 
■weiter nufsert , dal's er bisLcr noch nirgends weder 
aufgeführt noch liewiesen vorden scy ^ leitet derselbe 
(g.25. fgg. p. 65.fgg. a. a. O.) aus der in Ö.aj3. fg. ge- 
zeigten Eigenschaft der Parallelogramme ungefähr auf 
folgeude Art ab. 
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Um die aneinander liegenden Seiten' AB n. AD«- 
BC u. CD dpa Trapezes ABCD (Fig. 84-) erganze nfaii: 
die Parallelograrnme AB^U/QCDL, und ziehe, ansser 
den. Diagonalen AC, BD, AH» CL des Trapez ea ynd d^r 
Parallelograrnme, nock die geraden Linien AL, CK. 

So sind die Winkel CDB==DBI., KDB=DBA (I, 29.)!^ 
und daher CDK=ABL. Ferner sind DK==rAB, DC=BL 
(1, 34.). Daher (I, 4t) CKt;=AL , und der Winhel CKD 
=LAß. Nun ist auch der Winkel DK Ai=BAR (I, 29.)| 
folgKdh der Winkel CKA=LAK, und Aem^p^h sind (If 27.) 
die geraden Linien CK, AL parallel. Da 'sie nun auich' 
gleich >ind (ßew.); so ist ALKC gleichfalb ein Parallelo* 

grarnnj. (I; 33.) » : 

emnach ist 2(BC9-hCD9)=r 809 + CL^ ,, -r f x 

Daher a(BC^+CD^)+AK« = BD^+afAC^+CK^) . 

Nun ist auch aCAB^+AD^) = BD<1+AK^ (§.»53. fg.) . 

Folglich • 3{AB^-f AD9)+2(BC^-1-CD9)=2 HD^-f 2(AC^CKq) 
AB'^+BCq 4- CD5+DA5 = BD^f AC^+CK^. 
' Oder kür er Tielleiclit 
d4 2(AB5+ADq)= BD^+AßL*?., ^zr f„\ 

und, . _, 2(BGU+-'CD^)i= BD^+LCa ^^' "^; ^-^ 

SP ist ^(AB^+BCq+CDq+DAq)=2BDa+{^Ari+L^^^^ 

folglich ABSl+BC^+CD9+DA^ = BDq4- AC^-^- CK^ 

Das4st: die Summe der Quadrate der Seiten eines Tra. 

pezes ist gröfser als die Summe der Quadrate der Diago- 
nalen, um das Quadrat der geraden Linie CK, welche 
die nicht gemeinschaftlichen Punkte C, K der, die drei 
Punkte A, B, D gemeinschaftlich habenden Tierecke, 
des Trapezes ABCD und des Parallel ogrammes ABKD, 
Terbiiidet, und, wie Eni er (§. 26. p. ()5.) sagt, den un- 
terschied des Trapezes vom Parallelogramme darstellt« 

Ferner zielie man nun durch den Punkt F, in wel- 
cl^en^ ,die Diagonalen AK, BD des Parallelogramines 
ABKD einander schneiden, und zwar 'lialbir^n (§. 2340 » 
durch welchen demnach auch die amlere Diagonale CL 
des Parallelogrammcs BCDL geht (§. ^34.)? die geraden 
tiinien FJVT» FE mit AC, CK parallel; und beschreibe 
auf diese Art ein Parallelogramm FMCE, dessen Seiten 
EC=FM; EF=CM sind (I, 34.). 

. Da nun AF^FK (§, 234.), und die Winkel FAE 
=RFM, AFE=FKM (I, 29.), folglich auch (I, 26.) AE 
=Fltt, EF:;==MK sind : so ist AE=EC (d. h. AC wird in 

Bhalbirt), u. CM=MK=EF, folglicH CK=2EF, CK^:=4EF^ 
(5. i3.): und Aß^4^BC^+CDH-PA^====*DH^AC^44EF'l. 
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Für diesen Bau« welcher ihm Ton Eulcr ohne den 
Beweis mitgetheilt ivorden war, hat Krafft einen ana- 
lytisch -irigonöriietriachen ncivcis in dem n.imlichen 
Bande der Conuiicnliir. Pelrop. (p, i3i. fg.) gegeben. 

Den Beweis Euler's ti'agen auch VV uchercr(£i- 
nige geometrische St'i'ze. Progr. i'8o. §. 3o. I'gg. Kleine 
Sehlflen. Carlsruhe. 179g. p. i35. fg.) und Gilbert 
(p. 314. fg.) Tor. 

§. 238. In den Viereclten ist daher die Summe der 
Quadrate der Seiten enlWtiiler gleich (niimlich in den 
Farallelogrammen §. 253. fg.), oder gröfser (nümlich in 
den Nicht-Parallelögrammen g. sjG, fg.), als die Summe 
der Quadrate der Diagonalen ; nie aber kleiner, als die- 
seihe; oder es kann kein Viereck geben, in welchem die 
Summe der Quadrate der Seilen kleiner wäre, als 'die 
Summe der Quadrate der Diagonalen. ^(Eul er 0. a. O. 
p. (ij.) 

Unil ein Viereck, dessen Quadrate der Seilen Ba~ 
sammen der Summe der Quadrate der Diagonalen gleich 
sind, ist ein Parallelogramm; ein Viereck ahcr, dessen 
Quadrate der Seilen zusammen grüfsei' sind , als die 
Summe der Quadrate der Diagonalen, ist etn Trapez, 
oder ein Nicht- Parallelogramm. 

6. 23g. In einem Trapeze, in welchem zwei elnan> 
der gegenöbcrliegenUo Seiten parallel sind, sind diesel- 
ben ungleich, und keine Diagonale halbirt die andere. 
Dinn * 

i) In dem Trapeze ARCD (Fig. 8f).), dessen Seiten 
AB, Cl> parallel sind , sind diose Seiten nicht gleich, 
Vfeil sonst ABCD ein Parallelogramm wäre (I, 33.), 

2) Auch wird keine Ton beiden Diagonalen in dem 
Funkte G, in welchem sie einander schneiden, halbirt 
sevn. Denn da die Winkel AGB=DGC (I, \i\), GAB 
— GCD, GBA-GDC (I, 29.) sind; so wäre (I, 2(i.) AB 
=01), gegen nr. 1., wenn entweder AG=;CG, oder BG 
=UG wäre. 

g. 240. Die gerade Linie, welche in einem Trapeze» 
das zwei parallele Seiten hat, durch den Ilelbirungspunkt 
einer Diagonale mit diesen Seiten parallel gezogen wird, 
luch die andere Diagonale; und die, zwischen 
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den Halbirungäpunkten" der diagonalen Iiegend<9 gerade 
Linie ist der halbe Unterschied der parallelen Seiten des 
Trapezes. 

Es seyen in dem Trapeze ABCD (Fig. 85.) die Sei- 
ten AB, CD parallel, iindAB>CD. Man nalbire die eine 
Diagonale AC in £, ziehe durch den Punkt £ mit den 
Seiten AB, CD parallel die EK, welche einer ron den 
beiden übrigen Seiten BC in K begegne, die Diagonale 
BD aber in dem Punkte F schneide; und ziehe durch 
F, so wie durch E, die FI , EL mit der Seite BC 
parallel. 

So ist (I, 54.) EK=BL, FRrrCT; EL=BK, FI=:CK. 

Ferner, da AE=CE (Constr.), und die Winkai EAL=£:EK, AEL 
r=ECK (I, aq), so ist auch (I, 26.) AL=EK, E*L=CK. 

Daher ist auch AL=BL; und fo%lfch £R=:%AB, und EL odet 

Es sind aber auch die Winkel FBK=:DFI, BFK=:FDI (1, aa). 
Daher ist (I, 26.) auch BF=:DF, FK=Di. 

Wornach denn, da FK=:C1 (Beweis), auch 01= DI, nnd 
FK=V.CD ist. 

Endlich ist EF:?=EK-FK=%AB-%CD=:^Ln!£. 

2 

§. 241* In einem Trapeze, das zwei parallele Seiten hat^ 
sind die Quadrate der Seiten zusammen den Quadraten 
der Diagonalen, sammt dem Quadrate des UnterschiedeJer 
der parallelen Seiten gleich. 

Denn da EF=^~^E (§• ^ko-) 5 folglich 2f:F=AB-CD, 

2 . ' 

4KF^=(AB— CD)^ (J. i5): so wird (i 236. fe.) 

^B^+BCq+CDq+DAt=AC5+*BD1+(AB -CD)^ 

$. 242. Da AB5 +CD^ =r:jKect.ausABn.CÖ 

+(AÖ-Crr)9 (II. 7. u. $-84.> 
•o wird ferner BC^+DA*l4- «ABxCD 4-(AB-CD)1==AC9H.BD4 

+{AB-CD)^ (J. »4r.> 
BC9+DA94. 2 AB X CD =±iAOi-fBD9 ; 

d. h. in einem Trapeze, welches zwei parallele Seiten 
hat, sind die Quadrate der Diagonalen zusaminen den 
Quadraten der nicht parallelen Seiten, sammt dem dop- 
pelten Rechteck aus den parallelen Seiten gleiche (Car« 
not Giom. de position. §. 290. p. 328.) 

$» 243. Es seyen in dem Trapeze ABCD {Fig. Ö6.> 
die Seiten AB, CD parallel, und die zwei andern Seit«» 
▲D| BC einander gleich, und es sey AB >CD* 
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Zieht rann iatch C citte Parallele CN mit der Seite AD ; to 
ist (I, iv) AM=CD, CN=AD=CB. 

Deranach ist der Winkil CBM=CKB (T, 5.) = DAB (I, »9.). 
Und daher, weil BC=AD. AB=AB, auch AC=BD (I, I,.) : 
)AC^=jBC^-f-aRBci,niisABu.CD (S. tk*-) 
ACi= flC5-i. Bcci aus AB u, CD. 
Und da der Winkel CBA=DAB (Bew), und DCB-(-CeA=iM 
=CDA-1-DAB (1. sg.)i «o «i auch der Winkel DCB^CUA 

!d einem Trapeze also, in 'welchem zwei Seiten 
parallel, und die zwei andern einander gleich sind, sind 
die zwei an jeder der parallelen Seiten liefrende Win- 
kel einander gleich, und die Diagonalen einander gleich; 
und das OnadraC einer jeden Diagonale ist dem Iteclit- 
cck aus den parallelen Seiten des Trapezes sammt 
dem Quadrate einer der nicht parallelen Seiten dessel- 
ben sfeich. 

5. 2:,/,. Da das Dreieck BNC gleidischenMichl und 
AN=CD ist (Deiv. §. 243.) i »o folsl unmittelbar auch 
aus dem letziern Theile des Satzes §. 221)., dafs 
ACi^^BC^+Rect. eus CDu.AB' 

g. 245. Ebenso läl'st sich der Satz §. a'iB. auf den 
letzteren Theil des Satzes §. 25o. zurückführen. Zieht 
man nämlich in dem Trapeze ABCD (Fig. 87.), in wel- 
chem die Seilen AB, CD psrallel sind, und AB>CD 
iai, durch den Punlu C eine Paiallele CN mit der Seile 
AD; so wird ANCD ein Parallelogramm, in welchem 
demnach dl« Seilen AN=C1>, CN=AD sind (l, 3,i.) .und 
die Diagonalen AC, DN einander in L halbireu (^.^34.)- 
Durch den Punkt L ziehe man mit der andern Diago- 
nale BD des Trapezes ABCD die LG parallel, und durch 
den Punkt C, wo diese der Seile AB begegnet, mit der 
geraden Linie DN die Gl parallel. So ist (I, 54.) GL 
::^DI. G1=DL. Folglich, da DL=INL (Bew.), auch Gl 
=NL. Leberdiers sind die Winkel IGB=LNG , IBG 
=LGN (I, 29,). Daher (I, zG.) BG=GN, BI=-GL. Es 
ist aber auch D1=GL (.Bew.). Folglich BI)=2GL. 

Demnach ist die Grundlinie BiN des Dreiecks BNC 
in dem Punkle G haibirt, und an den Punkt A »uf der 
Terlängerurig dieser Grundlinie BN, Ton der Spitze C 
des Dreiecks die gerade Linie AC gezogen, welche 
gleichfalls in L haibirt wird ; daher ist ((j.^a.'io.) 

ACI^ iGVl =Bt3+CIN1+»Rcct NAH 
Es ist abctauchjGL=BD, CN=DA, NA^CD (Bev,,) 
Folglich ACi-^-I^D1 =:BiJ9-f-DA^+»Rcci, aus CDu.AB. 

5. 24ß. Es aeyen in dem Trapeze ABCD (Fif;. 88. 
90.) die Seilen AB, CD parallel, aber AB >CD. und 
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die -andern zwei Seiten AD, BC ebenfalls ungleich, 
BC >A1). Von AB scjineide man AN=DC ab, und ziehe 
CtÜ. So sind AD, CN parallel und gleich (I, 33.). Da- 
her ist der Winkel DAB^CNß (I, 29.), und BC>CN, 

folglich (I, 18.) der Winkel J^^ >CBA. 

Nun sind aber die Winkel D AB + CDA=2gt=CBA 
+DCB (I, 29.)^ folglich der Winkel CDA<DCB 
(Grunds. 5.). Demnach sind in einem Trapeze, in wel- 
chem zwei Seiten parallel, und die zwei andern ungleich 
sind, die zwei, einer der parallelen Seiten anliegende 
Winkel einander ungleich ; und zwar ist unter den, der 
gröfseren von den parallelen S^ten anliegeilden, derje- 
nige, welchen diese Seite mit dem kleineren Schenkel dcfs 
Trapezes einschliefst, der grofsere^; hingegen unter den, 
der kleineren parallelen Seite anliegenden derjenige, den 
diese mit dem kleineren Schenkel des Trapezes ein-' 
schliefst, der kleinere. 

- §, 247. In ebendiesem TrapeJfee sind die DiagOTlaleil 
, ungleich; namentlich ist diejenige, welche die. Winkel- 
punkte der kleineren Winkel des Trapezes verbindet, 
gröfser als die andere. ' 

Die Voraussetzung und Construction sey die näm-' 
liehe, wie in $.246.; und die Diagonalen AC> BD, sejen 
gezogen : und es sey 

1) Der Winkel DAB , und daher auch CNß 

iein rechter (Fie;, 88.). ytr • 1, -i. ^vT j t • • t-..-.^t 
ein stumpfer (V|. 89.). ^"'^ ^'^^^ ^'^ göVade Linie DN- 
80 ist der Winkel DNB ein stumpfer, und BD>DN 

(I, 17. 19.). Nun istDN |^} AC (§. 233.); in beiden 

Fällen also BD>AC. 

2) Es sey der Winkel DAB, und daher auch CNB 
ein spitziger {Fig. 90.), Da der Winkel CBA<DAB^ 
(§. 246.) ; so fällt das aus C auf .die gerade I^inie AB 
gefällte Perpendikel CE innerhalb des Dreiecks CBN^ 

und zwar, da C^>^^ II^'^Ig^^^^ «^ » ^«f« BE>EN 
(I, 17. 19. Zus. oder I, 47. Zus.). Man schneide EF=EN 
ab und ziehe CF, DF. So ist CF=CN (I, 4.) =DA 
(Bew.)» und daher CA;;==DF ($. s43.). Aber da der Wis^ 



kel CFB (I, 5. IT.) urt^ Um «o iilplir DPIl ein »lumpfi-i- 
ist; so ist ÖD>DF (I, 17. »9-)i folglich wieder 
1H)>ÄC. 

g. 348. Werden Ton irgenci eineni, inherhalb öder 
ausserhalb einer Tierseitigen Figur bb genommenen 
Punkte* gerade Linien an diö WinUelpnnkte der Figur 
gezogen! so sind (F/g. 91 — 96.) 

1) in dem techtwiniUciiten ParaÜelogramitie die 
Suntmeil det' Quadi'ate je zweier, an die einander ge- 
genüberliege ml cn Winkelpunkte gä/ogensn geradeh Li- 
nienj einander gleich; in dorn sChiefwinklichien Parallelo- 
gr^imme ist die Stimme der Quadrate der zweit an dia 
spitzigen Winkel gezogenen geraden Linien gröfser, als die 
Summe der Quadrate der zwei, an die stumpfeti Winkt! 
gezogenen geraden Liniän,l)rti den halben Unterschitid der 
Quadrate der, Diagonalen; in einer vierseitigen Figur^ 
welcho kein Parallelogramm ist, wird, -wenn die Sum. 
men der Quadrate der an je zwei entgegengesetzte Win- 
kel gezogenen geraden Linien TOn einander unterschie- 
den sind; die eine Summe gröfser als die anilere seyn, 
um den halben Unterschied dt-r Quadi-ate der Di.-iguna- 
len -|- dem doppelten Unterschiede der Qnadute der, 
von dem. angenommenen Punkte an die ITalbiruugspunk* 
te der Diagonalen gezogenen geraden Linien. 

2) Hingegen ist die Summe der Quadrate jener vier 
geraden Linien in einer Tierseiti^^en Figur, welche kein 
pHiralle log ramm ist, grÖfser als die halbe Summe der 
Quadrate der Diagonalen, um die doppelte Summe 
ditr Quadrate der, von dem angenojnmenen Funkte an 
die Halbirungäpunkte der Diagonalen gezogenen geraden 
Linien; in einem Parallelogramme aber, um das vierfache 
Quadrat der, von dem angenommenen Punkte an den 
Durchschnittspunkt der Diagonalen gezogenen geraden 

Denn iö Parallelogrammen (Fig. gi. qa. gS. 94,), 
deren Diagonalen einander halbiren {§. 234.) 
-■- MA'!-i-iM(?!=;AG1+sMG9 ,. , ='„AC1+sMG9 ,, ... 

Pfläderet ncad. Schriflin. g 
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.IUjd|in^dcNa.re€htwüildichten^araUeIo #ind die 

t>i9kiojpalan AC« BD einander gleich; in den schief« 
n^iiwlichten ist diejenige AC die gröfsere, weld^e du|*cli 
die Winkelpunkte der spitzigen Winkel des Parallelo« 
^rammes gezogen ist ($• 233.). 

' Bei einer vierseitigen Figur, welcfce kein Parallelo« 
l^min ist {FiQ^ g5. 96.) 9 ist, wenn man die Diagonaiea 
AC, BD derseTlen in E, F halbirt, 

Y^raot das obeu Vorgetragene yon selbst folgt. 
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P^leidtrer's Papieren« 



Zusammenstellung der Sätze I — X.des II. Bu- 
ches und der übrigen analogen, aus jenen her« 
geleiteten, oder bei Gelegenheit derselben 
. bewiesenen Sätze, unter den yerschiede- 
nen Bedingungen, aufweiche sie 
sich beziehen. 



i\t L Ist eine gerade Linie m einem Punkte beliebig 
l^schnitti^Q.;. so sind 

i)..die Bechtecke.aus jedem ihrer beideü Absclinitte 
und aus einer gegebenen geraden Linie, zusammenge- 
lidlnme^, dem Bechtecke aus der ganzen und aus eben 
delPAelben gegebenen gleich. (11, 1.) 

5) Die Bechtecke aus ^ler ganzen und jedem ihrer Ab- 
schnitte zusammen, dem Quadrate der ganzen gleich. (II, 2.) 

3) Das Bcchteck aus der ganzen und einem ihrer Ab- 
schnilie ist dem Quadrate dieses Abschnittes und dem 
Bechtecke aus den beiden Abschnitten zusammen gleich. 

(II, 3.) 
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i') DsB Tterfac)ie'BbcfiTed|{ ans floi- ganzen unJ ans 
eiiium ihrer, Alischnttto. sanmi't (leinf^u:iili'ate des andern 
Abschnittes, ist dem Quadrate der aus dev ganzen und 
äefn ersieren Absclinitte bestehenden geraden Linüj 
gleich, tu, 8.) 

5) Uaa Rechteck aus der ganzen und aus irgend einer 
Anderen «ebenfalls in einem Punkie beliebig geschnittenen 
geraden, Linie, ist den vier Rechleclien zusammen gleich, 
welche jeder Theil der einen mit jedem Theile der «ii- 
fleni eihschlielst. (§. 2.) 

(>) Ilas Hcchlecli iius Aet ginnen und au? iigend ei^ 
Her- nndern, ebenfalls in einem E'un Ute. beliebig giibeMl«» 
gei'iiden Linie, sammt deni Hechteclic nu» /.wtitn vun di'ii 
'Hieileti beider, ist dei|'1techtectr«n, welche jede de^ 
beiden ganzen mit dem gcti^nntch Theile der andern 
ctnschlici'at, nebst dem Recbtccke aus ihren übrigen Thei- 
len gleich. (§. 89.) 

7) Das Quadrat der gan/en isr den Quadraten der 
f'heile und dem doppellen RechecHe aus den Theilen kuj 
sammen gleich. (H, 4) 

8) Da» Qu«dval der ganzen ist gleich dem Quadrate 
des einen Theils sammt «lern Rechteclio, weil^hes die 
Igenae und der genanule Theil aU Eine Linie, mit dein 
anderen Theile eftiiCbllel'st. {^. 20. 47 ) 

iß r>a3 Quadint der gnnyion und das Qundrnt de« ei- 
nen Abschnittes aiisamnien sind dem (loppellenRechtecko 
in» diesem AbscVnilte und der gnnxon, nebst dem Qua- 
idraie des andern AhBChnirics" gleich. (II, 7.) 
* 10) Das Quadrat tlec einen Ahsrhntties und dasRecht- 
cCl( aus der ganzen und dem andern Abschnitte sind 
Kusammen dem Quadrat« des andern Ahschnilti's und 
dem Rechicchc ans der ganzen und dem ersten Abschnitte 
f,\iiAh. ($. 34. b.) 

" Ist eine gerade Linie in einem Punlite hnlbJrt ; 
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) das Qaadrnt der ganzen das Vierfache des Qua- 
,^r8tes von einem der Äbacbnille. Auch ist es das \ ier- 
lache vim dorn Reclueclle aus beiden Abschnitten. Es 
tat doppolt ao grofs als die Quadrate der beiden Al»- 
■chnille zusammen. Auch ist es doppelt so grofs als 
itas Rechteck aus der ganzen und aas einem der Ab- 
schnitte. Es ist den Quadraten d<'r beiden Abscbnillc 
iacbst dcmRechlecKe aus der sanzen und einem der Ab- 
schnitte gleich. E» ist dem dreifachen Quadrate eines 
tter Abschnitte und dem Rechtecke beider Abachniilo 
hisammen glcicli. Auck ist es dem dreifachen Rechtecke 
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xliSBfuiiien giL-irh. (V^l. Jj. G. S. i3.) 

l) Ilos Quadrat tiee einen Äbsi'liaiues ist dem Qti'-Klrntfi 
lief andern gleich. Auch ist es .lern Jtechledtu lei(lt;| 
Alfschniite gl^irli. Es ist der lislbpn Spniine iler Qgftj 
diala beider Abschnitte gleich. Wie euch dcf .ti>7)>*'n 
Summe des Itochteckes bus beiden Ah^dmiiu-n anj di-f 

Suadratt-a des einen Abschnittes. Auch ist es d?»i Valli^ 
echtecke aus der Ganzen und dem nämlichen oder ^p 
ondern Abschnitti- gleich. Es ist Jem Tierlei( Theile tl^ 
Oqadrates der gimzen gleich. 

3) Das Bechti:ck au; den beiden ^bschniltcn ^t de) 
Quadrate eines jeden der Abschnitte gleicli. Es ist dei 
halben Itechtcclie aus der gan/^n und einem der Ah 
schnitte gleich. Es ist lier halben Summe der Quadrat^ 
Itd^er Abschnitte gleich. Es \^i dem yicleii Theilc de< 
Qil'adi'atcs der ganzen gleich, 

4) Da;) f^echlecU aus der ganzen und einent Aex AW 
schnitte, ist den^ Dechlecke aus di'rgani^en und ^em ai^ 
(lern ^bschnilte gleich. Es ial dem doppelten Quadratg 
jedes einselnen Absphnittes gleich. Es ist at)ch dopi 
pelt so grofs als daa BechtccU aus beiden Abschnitten, 
Es ist der Sitmni^ der Quadrate der beiden Abschnittl 
;;leicli. Es ist dem Rechlecke aus beiden Abscl^ntttei) 
^nd dem Quadrate des andern Abschnittes zusammen 
gleich. Es ist der üülfte des Quadrates der ganzen gleicL(| 

5) Die Quadrate der beiden Abschnitte zusaraineD ~~^ 
nommen sind doppell sq grofs als jedes einzelne, 
find dem Doppelten d^s RechtecUes beider 4^8chnittQ 
gleich. Sie sinq dem Rechtecke aus der ganzen und au« 
■fine:ni jeden der Abschniiie gleicli. Sie sind der ^alftr 

des Quadrates der ganzen gleich. ', 

C) I)at| Rechteck dei' beideq Abschnitte pnd das Qu** 
drat des einen Afaachnitles susammensind das Doppelr'^^ 
d«s genannten Recbieckes. Sie sind das Doppelte di^^ 
Quadrates jedesi ein:^ einen AbBchnitlea. Sie sind dem Ißephft 
eckö aas ier ganzen und dem andern Abst^hntttg gle^ph 
8ie sin4 die Hälfte ^e^ Quadrates der ganzen. 
"' 7lj Die Quadrate, der ganzen upd dpa einen Ab;chaittei^' 
zusammen genommen sjnddem ftinfTadten Quadrate jcdeif 
ftn/.^lnen Ahsch^iils; ^ie auch dem fünfl.iubeq Hecht*' 
pclie aus beiden Alisgiinilien gleich. 

ö) Daa ^\ecli'eck im^ der gani^en tind ans eineiig der. 
Alwchnitl^, nelifil dem Quadrate desselben odttr des an»' 
lit-rn A^"*^^"'*'®*' oder nebst dem Rechteclie aus beiden 
Abschnitten, itl dem dreifachen Quadrate jedes einzelnen: 
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flpr beiilcn ^beclinilte, Öfter ävm dreif^ch^if Rechtecke 
pna (leidcQ Abscliiiilieii gleich. 

9) Itas doppelte nechlecU aus der ganzen und einem 
der Absdintlie, nebsl dem Quadrate desselben oder de» 
pnäcrnAbNchniliesialdem füptllacben Quadrate jedes ein- 
Kelnen Abscbnittes, oder dem fünffachen llecblßcl^e am 
beiden A'"^'"''''^^'* gleich. 

III. Ist eine gerade Linie in z^vei ungleiche Theüfl 
setheilt: ho iat 

1) dasBechlech aus der gaiizen und dem Unterschiede 
fler Theile, sairmit dem Quadi-aLe des kleineren Theile», 
^em Quadrate de« griilsein Theilps gleicli. (§, ap, 3(i;5os) 

3) Oder der UebcfscbnU des Quadi'aics des gröliseren 
Theiles über das Quadrat des Jticinern Theiles ist d^m 
Jlechtecke V^o dep gönnen und dem Unterschiede der 
'4'beile gleich. (^. 21. iG.) 

3) nie Quadrate der 'ihcile sind zusammen dem Qua- 
drate des Unterschiedes der Tlieilc und dem doppelten 
|\cchtecke ans de^i Tbeilen gleich. (§. öö.) 

4) Odei- das Quadrat des Unterschiedes der Theile ist 
gleich den Quadraten beider l'belle , n-^niger dem dop- 
pelten Itecliicchc aus den Theilen. (^. 87.) 

' 5) Eben dieses Quadrat des Unterschieds der Theile 
ist gleich dem Quadrate der gan?;en, weniger dem vier- 
fachen Bechteche aus den ThcHen, ($. 101.) 

6) Oder daf) Quadrat der ganzen ist gleich dem vier- 
fachen HecKtecke aus den Theilcn, sammt dem Quadrate 
^es Unterschiedes der Theile. (§. 101.) 

7) Oder das Quadrat der ganzen, weniger das Quadrat 
des Unterschiedes der Theile, ist dem vierfachen Ilecht- 
^che aus den Tbeilen gleich. (§. 101.) 

8) Die Quadrate der ganzen und des Unterschiedes der 
Theile zusammen, sind das Doppelte der Quadrate der 
Theile. (§, iiG. läjl,) ^ 

9) Oder die Quadrate der Theile zusammen sind der 
halben Summte der Quadrate der ganzen und des Unter- 
schiedes der Theile gleich. (§. 117.) 

IV. Ist eine gerade Linie AB beliebig in zwei 
Punkten C, D geschnitten (F(>. 8.): so sind 

1) die Bechtecke ACB-fCDü den Rechtecken BDA 

+DCA gleich. (6. 4». nr, 1.) 

a) AD^4-DD5-f-aBDC=AC''+CB''+2ÄCD. (g. 149.) 
3) Die Rechlecke Af.B-f CDB= den Bccblecken BD 

XAC+(ACH-B»)nC. 1$. 42. m-.a-) 

K4) Rechteck ACB^-CDB4-Cn'^ = den Rechtecken ÄC 
BD+ABXCD. (g. .,2. nr. j.) 
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- -5) iß^^DBH-CB^==»ACH-»ABC7-2ADB. ($. i5o. L.) 
y. Ist eine gerade Linie in einem Punkte gleich, 

{ind ii\ irgend einem andern Punkte ungleich getheilt : 
b*iir 

i) diiii 'Quadrat der halben oder das Rechteck aua den 
^leicheii'XD^chnitten ' gleich dem Rechtecke aus den un-i 

Sleichen Abschnitten, nebst dem Quadrate der zwischea 
en' l>ei3en Theilun'gspunkten liegenden geraden Linie; 
oder nebst dem Quadrate des Unterschiedes eines der bei-r 
^e^^ ungleichen und eines d^r gleichen Abschnitte ; oder 
liebst ^m Ouadrate des halben Unterschi.eä^s der unglei- 
iA^Q AUcKiitte. (II, 5. und §. 35. 36.) ' •; 
' ^VDaff Quadrat des gröTsern Abschnittes ist' gleich deiq 
liadrate lies kleineren nebst dem doppi^hen Rechtecke 
'kiu "der ganzen und aus der geradeh Linie zwischeii 
I den Theilungspunkten, 

^dcr aus 4er ganzcA und aus dem halben Unterschiede 

der ungleichen 'Abschnitte j 
(D4er' nebst dem rierfachen Rechteck^ aus einem der glei* 
^169 j^bschnitte und 

CaioLS der geraden Linie zwischen den TheilungspuxAten^ 
,<odef dein halben 'Unterschiede der ungleichen Ab- 
' ' ' ' scfinitte, {§. io6i\ 

S) £ben dasselbe Quadrat des gröfsern Ab&chnittes ist 
j^ich dem Rechtecke aus den ungleichen Abschnitten, 
fammt dem doppelten Rechtecke aus dem gröjfsern Ab^r 
•chniite und C aus d^r geraden Linie zwischen den Their 

\ lungspunkten^ 

^oder dem halben Unterschied^ der ungleichf^a 

Abschnitte. {§. i4B.> 

'4) Das Rechteck iaus den ungleichen Abschnitten isf 
gleich' dem öuadrate des kleinern Theiies nebst dem dopr 
pelten Rechtecke aua deip. kleineren Abschnitte und 
täer geraden Linie i^wlschen den Theilungspunkten, 
' ;o4^r dem halben Unterschiede der ungldch^'n Abschnitte^ 

5) O^er des Quadrat des kleiriern Abschnittes ist gleicl^ 
dem Rechtecke ^us. den ungleichen Abschnitten, weniger 
ilem doppelten Rechtecke aus dem kleinern Abschnitte un4 

ider geraden Linie zwischen den Theilungspunkten, 
oder dem halben Unterschiede der ungleichen Abschnitte. 
($,1480 
.6) Per Unterschied <ief .Quadrate 4er ungleicben Ab* 
schnitte ist 



(doppelt Bo grofa als daa Recliteck aus der ganzent 

oder (vieimal aa grol'a als daa Rechteck aus der halben^ 

und aus / den geraden Linien zwischen den Theilunga- 

) punkten, 

ioder dem halben Unterschiede der Abachnittä. 

( (S. .07. ,01.) 

7) Die Quadrate der urgleichenÄbschnitte sind zusammea 
doppelt so grol'e, als die Quadrate von der halben und 
Ton der geraden Linie zwischen den Theiluiigspunkten. 
Oder die Summe der Quadrate der ungleichen Äh~ 
BchniUe übertritTl die Summe der Quadrate der gleichen 
Abschnitte um das doppelte Quadrat der geraden Linia 
zwischen den Theilungspunkten; oder des Unterschiedes 
eines der beiden ungleichen und eines der gleichen Ab- 
schnitte; oder des halben Unterschiedes der ungleichen 
Abschnitte. (H, 9. und §. 118. lao.) 

ä) Ebendieselben Quadrate der ungleichen Abschnitte 
sind zusammen gleich dem Quadrate der halben und rleta 
dreifachen Quadrate der geraden Linie zwischen den 
Theilungspunkteut sammt dein Bechtecke aus den näm. 
liehen ungleichen Abschuitten. (^. i47-) 

VI. Ist eine gerade Linie AB im Punkte C in zwti 
gleiche Theile, und in zwei anderen Punkten D, R, dio 
an der nämlichen Seite des Punktes C liegen, beliebig 
getbeilt (,F)^. ().): so ist 

I) das Rechteck aus den Abschnitten AD, DB, -welchei 
der dem Ha Ihirungsp unkte C nähere Punkt D macht* 
gleich dem Bechtecke aus den andern ungleichen Ab- 
Bchnitten AB, BD, nebst dem Bechtecke aus der Stimme 
und dem Unterschiede der zwischen den Punkten R , D 
der ungleichen Theilungen und dem Ilalbirungspunkte C 
liegenden geraden Linien ; oder nebstdem Bechtecke aus 
der Summe und dem Unterschiede der halben Untec^ 
schiede der Abschnitte AB u. BIJ, AD u. DB. (g. 41.) 

3) Die Quadrate der Abschnitte AB, BB , welche der 
TOn dem llalbirungspuidile C entferatere Punkt R macht, 
zusammen, sind gleich den Quadraten der andern un- 
gleichen Abschnitte AD, Di», nebst dem doppelten 
Bechtecke aus der Summe und dem Unterschiede der zwi- 
schen den Punkten B, D der ungleichen Theilungen 
und dem Halbirungspunkte C liegenden geraden Linien ; 
oder nebst dem doppellen Rechlecke aus d^r Summe und 
dem Unterschiede der halben Dnlerschiede der Abschnitte 
AR und BFl. AD und Dö. (§. ia3. 124.) 

TII. Ist eine gerade Linie AB in einer belieb! 
Anzahl vun Punklen E, F, G gelhcüt. (Fig. 1.): so ist 
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HO 

i) das Rechteck aiu der ganzen und aua irgend einer 
gegebenen geraden Linie gleicK den Rechtec^hen ada der 
nämlichen gegebenen geraden Linie und jedem der Ab- 
•chnitte der ffetheilten geraden Linie zusammem (II» i.) 

s) Die Recntecke aus der ganzen und aus jedem der 
Abschnitte derselben zusammen sind dem Ouadraie der 
ganzen gleich. ($. 9.) 

3) Das Rechteck aus der ganzen nnd aus irgend eiiieif 
gegebenen« ebenfalls auf beliebige Wei^e getheiken 
geraden Linie ist den Rechtecken Zusammen gleich^ 
welche jeder Theil der einen mit jedem Thcile der an« 
dem einschliefst. ($. a.) 

4) Das Quadrat der ganzen ist gleich den Qlladnitcfii 
der Theile und' den doppelten Rechtecken « welche je- 
derTheil mit jedem Theile einschliefst^ zusammen. i§*94^*) 

5) Die Rechtecke A£B-fEFB+FGB sind den Recht-* 
ecken BGA+GFA-fFEA gleich. ($. 43. TeraUgemeinert-) 

VIII. Wenn einer gegebenen geraden Linie irgend 
eine andere in gerader Richtung angesezt wird: so sind 

die Quadrate der angesetzten und der, aus der ge- 
ig;^benen und der angesetzten bestehenden geraden Linie 
zusammen, gleich dem Quadrate der gegebenen und dem 
doppelten Rechtecke aus der angesetzten und der^ao^der 
gegebenen und der angesetzten bestehenden. ($• 82.) 

IX. Wird einer beliebig in einem Punkte getheilleii 
geraden Linie eine andere, einem der Abschnitte gleiche^ 
und zwar an der Seite dieses Abschnittes, in gerader 
Richtung angesetzt: so ist 

das Quadnit der ganzen zuaammengesetzen dem riet* 
fachen Rechtecke aus der gegebenen und der angesetz. 
ten geraden Linie, nebst dem Quadrate^ des andern Ab-» 
Schnittes gleich. (.§- 98- i65. a.) 

X. Wird einer haibitten geraden Linie irgend eine 
andere in gerader Richtung angesetzt: so ist 

1) das Rechteck aus der angesetzten und der aus der 
gegebenen und der angesetzten bestehenden geraden 
Linie, nebst dem /Quadrate der halben, gleich dem Qua- 
drate der aus der halben und der angesetzten bestehen- 
den geraden Linie. (II, 6.) 

2) Das Quadrat der aus der gegebenen und der ange-« 
setzten bestehenden geraden Linie ist gleich dem vier- 
fachen Rechtecke aus der halben gegebenen, und der aus 
der halben und der angesetzten bestehenden, nebst dem 
Quadrate der angesetzten. (§• 99.) 

3) Auch ist das Quadrat der aus der gegebenen und 
der angesetzlen bestehenden geraden Linie gleicli dem 



neclitcckc au» der angeseuien and der bu« der gegebe- 
nen und ilui' (itv;i.'ieKti'n beatehci)i!en, nebst dem dop- 
f leiten ItecbteuKe aun der halben gegebenen und der nnrn- 
icben aus d«r halben und der angeseuten bestehenden. 
(5. 163.) 

4) Dus Uechteck äua der angesetzten und der aus der 
gegebenen und der ongeset^ien bestehenden ist gleicli 
ilem Quadrate dur angeseuten, somint drm doppelten 
lU-chteche nus der angesetzten und der halben gegebe- 
nen. ($). itia.) 

ä) Oder Ö3S Quadrat der angcsCTztcn ist gleich dem 
Reiüiteclve aus der angesetzten und der aus der gegebe- 
nen und der angesetzten bestehenden, weniger dem dop- 
pelten Rechtechc aus der angesetzten und der halben ge- 
gebenen. (§. 1C2.) 

G) Der Üetj er Behufs des Quadrates der aus der gege- 
benen und der angesel/.ten bestehenden über das Quii- 
drat der angeaetnien ist gleich 

ideui doppelten Rechtecke aus der gegebenen ) 

dem viert'üclien Rechtecke aus der halben gegebenert 
und der aus der halben und der angesetzten bestehen- 
den. {§. loo.) 

7) l3as Quadrat der aus der gegebenen und der ange- 
setzten bestehenden und diis Qu^diat der .ingeset/teu 
geraden Linie zusaranien, sind doppelt bo giols als die 
Quadrate der halben und dei- aus der halben und der 
angesetzten bestehenden, (!I, 10.) 

o) EbendleaelbenQuadrate der aus der gegebenen und 
der angeheizten bestehenden und der angesetzten r.u- 
RBinnren, sind gleich dein Quadrate der ans iler halben uud 
der angesetzten bestehenden, und dem drei lachen Quadrsie 
der halben sammt dem Rechtecke aus der angesetzten 
und der aus der gegebenen und der angesetzten beste- 
henden. ($. 16).) 

XI. Wird eine gerade Linie halliiitt und ein an- 
derer Punkt beliebig auf ihr selbst oder aul' ihrer Ver- 
längerung angenommen: so ist 

1) das Rechteck aua den von dem beliebig sngenom- 
menen Punkte und den Endpunhten der gegebenen gera- 
den Linie begranzten geraden Linien gleicn dem liuier- 
•chiede der Quadrate der, von dem Halbirungapuiikie der 
gegebenen aa einen iliier Etidpunkio und an den belie- 
big angenommenen Funkt sicn ersircckcndea geraden 
Linien. ($. 59.) 

j) Der Unlenchied der Quadrate di?'-. Ton dem belie- 

^ angenommenen Puri.ie und den EuLlpunkten der %</- 



gelxnen geraden Linie begränzten geraden Linien ist 
Tiermal so grofs als das Rechteck aus den zwei , zwi<* 
sehen dem Halbirungspunhte einerseits , und dem ange-» 
tiomnienen Punkte und den Endpunkten der gegebenen 
geraden L^nie andererseits, liegenden geraden Linien, 
(jj, loo. 108.) 

3) Die Quadrate der, yon dem beliebig angenonnrn^f^en 
Ptthkte und den Endpunkten der gegebenen geraden Li- 
nie begränzten geraden Linien sind zusammen doppelt 
so grols als die Summe der Quadrate der zwei, yom Hai- 
birungspunkte der gegebenen an einen ihrer beiden 
Endpi^nHte und an den angenommenen Punkt sich er-« 
# treckenden geraden Linien. (§. 184.) 

Xn. Es seyen irgend zwei beliebige gerade Linien 
yorgelegt: so sind 

1) die Rechtecke, welche die Summe derselben mit 
^ jeder von ihnen einschliefst, zusammen, dem QaadraXei 

;hrer Summe gleich. (II, 2.) 

2) Das Rechteck aus ihrer Summe und einer yon ih-« 
* |ien i9t dem Quadrate dieser letztern, 9^mmt deni:Recht*^ 

f ckei au3 beiden gleich. (II, 3.) ^ 

3) Das Quadrat ihrer Summe ist ihren Quadraten nnd 
dem^ doppelten Rechtecke 9ns ihnen, zusammen, gleich« 

(II, 4.) 

Xm« E9 seyen zwei gleichci gerade Linien; so ist 
das Quadrat jeder von ihnen dem Quadrate der andern, 
wiq auch dem* Rechtecke aus beiden gleich. Q^s Qua- 
drat ihrer ^umme ist das Vierfache des Quadrates einer 
von ihnen^ Die Summe ihrer Quadrate ist di^ Hälfte 
4es Quadrates^ ihrer Summe ; sie ist auch das Doppelte 
des Hechtepka aus beiden. Das Rechteck ans ihnen ist 
'*gt*qfser als das Rechteck ans jeden zwei andern geraden 
Linien, deren Summe der Summe jener gleich ist . Die 
Summe ihrer Quadrate iat^ kleiner als ^ie Summe der 
Qi^adrate jeder zwei ungleichen geraden Linien, deren 
(Sumi^e ^^v Summe jener gleich iit, (^. 6. &'i3. 33. 
ß4. 118,) 

' XJV5 ']£«, aeyeifi irgend »wei nngleiche gerade Li- 
nien; sollst ' 

• i)'daa Oua<|r?it der gröfseri^ gleich dem Quadrate der 
kleinern, liebst dem Rec^ltecke aus ihrer Summe und un- 
terschied (§. 550,); oder nebst dem rierfachen Rechtecke 
^U8 ihrer halben Summe nnd halben Unterschied, (§.100.) 
-2) Der Unterschied ihrer Quadrate ist gleich dem 
•Reäifcföke' aus ihrer Summe and Unterschied (§. 2i* 26. 
45.) ; oder dem vierfachen Rechtecke au« ihrer halben 
Summe und JialliVii U^^^«^'s*^^^^^d. (<^. wi,) 
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3) Die Summe ihrer Quadraie isl gk-icli dem dopp«I. 
tun KcchlecUe aus ilmt-n, summt dem Quadiatr ihie« L'ii- 
teiBühiedes. ($. üf) 

4) Auch ist ilie Summe ihrer l^uadvate der halben 
Summe zweiei Qiinlrale gleidi, deren Suiten die Summa 
1111(1 der Ilnlei'so.iicd der beiden ungleichen geraden Li- 
nien sind. (§. II-.) 

5) Ferner ist die halbe Summe ihrer Quadrate doppelt 
so grora jiU die (^luadrate ihrer halben Summe und ih- 
ren hiilbcn Unterschiedes zuBanimen. (§. i8i.) 

(j) Das Quadrat ihres Uiilerschicdes ist gleich der 
Summe ihrer (luadrate, weniger dem doppellen llecht- 
eckc BUS beiden. ($. SÜ.) 

7) Her Ueberaohurs des Quadraies ihrer Summe Ober 
das Quadrat ihre.« Unterschiedes ist dem vierfachen Recht- 
ecke BUS ihnen pleicli. (5- io3. Ki-j.) 

8) Die fliiadraie aus ihrer Summe und ihrem Unler- 
itchiede zusammen, sind dem Doppelten ihrer Quadralo 
gleioh. (§. ii5. iö().) 

9) Das Quadrat ihrer halben Summe ist gleich dem 
Itechteeke aus ihnen sammt dem Quadrate ihres halben 
Vnlcrschiedes. (J- ■>'■ Sä.) 

10) Der Uebeischur» des Quadrates ihrer halben Sum- 
me über das Quadrat ihres halben Unterschiedes ist dem 
Jiechtccke aus ihnen gleich. (§. 3a. 5.'».) 

XVI. Wenn drei gerade Linien arilhmciisch pro- 
porlionirl sind; so ist 

1) die Summe ihrer äufsern d.is Doppelte der mitt- 
lem ; oder die mittlere der hdben Summe der äursern 
gleich, (g. 54.) 

3) Das Quadrat der mittlem ist gleich dem Itechtecbe 
aus den r.we\ auftern, sammt dem Quadrate des Unter- 
schiedes zwischen einer der beiden äufsern und der 
mittlem, (g. 32. fg.) 

3) Die Quadrate der zwei nufaern zusammen, sind der 
doppelten Summe der Quadrate der mittlem und des 
Unterschiedes zwischen einer der beiden äufsern uRd der 
mittlem gleich. (£■ iS3.) 
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